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La Plataforma de Accién sobre los Plasticos de Colombia
(NPAP Colombia) es una iniciativa multiactor disefiada
para generar impacto, apoyada por el Global Plastic
Action Partnership (GPAP) del Foro Econémico Mundial.
Liderada por el Gobierno de Colombia, a través del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y
coordinada localmente por WWF Colombia, tiene como
objetivo principal reducir la contaminacion plastica y
promover la transicién hacia una economia circular
para el ano 2040. Todos los derechos reservados.
Ninguna parte de esta publicacion puede ser
reproducida o transmitida de ninguna forma ni por
ningin medio, incluyendo fotocopiado y grabacion,
o mediante cualquier sistema de almacenamiento y
recuperacion de informacién.
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MARPOL Convenio Infernacional para Preve-
CAR Corporaciones Auténomas Regio- nir la Contaminacion por los Buques
nales
] ] ] ] MCA Andilisis Espacial Multicriterio
CBD Convenio sobre la Diversidad Bio-
logica ]
9 MPA Area Marina Protegida
CEMPRE Compromiso Empresarial para la
Economia Circular MRV Monitoreo, Reporte y Verificacion
CONPES Consejo Nacional de Politica Econd- NARP commu- Comunidades negras, afrocolombia-
mica y Social nities nas, raizales y palenqueras
DANE Departamento Administrativo Na- NBSAP Esfrofegios y planes de accidn nacio-
cional de Estadistica nales en materia de biodiversidad
DIAN Direccion de Impuestos y Aduanas NPAP Plataforma Nacional para la Accion
Nacionales sobre los Pldsticos
DIMAR Direccién General Maritima PADI Asociacion Profesional de Instructo-
res de Buceo
ECA Estaciones de Clasificacién y Apro-
vechamientfo PE Polietileno
REP Responsabilidad Extendida del Pro- PET Polietilenc terefialato
ductor
PNN .
ETDH Educacion para el Trabajo y el De- Pargues Nacionales Naturales
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Infroduccion

Propésito y alcance de la evaluaciéon

La Plataforma Nacional de Accion
sobre Pldsticos de Colombia (NPAP
Colombia), apoyada por el Foro
Econdmico Mundial (WEF, por sus siglas
en inglés) a fraves del Global Plastic
Action Partnership (GPAP, por sus
siglas en inglés) e implementada por
el Fondo Mundial para la Natfuraleza
(WWF Colombia), integra por primera
vez un reporte con informacion
ecologica, socioeconémica y de
gobernanza para orientar acciones
concretas frente a los impactos de
la contaminacion por pldsticos en la
biodiversidad colombiana.

Esta evaluacion tiene como objetivo
cerrar brechas de conocimiento
clave e identificar las dreas mds
afectadas por la contaminacion
por pldasticos, con un enfoque en

los impactos sobre la biodiversidad
(ecosistemas, especies y funciones
ecologicas) y, de manera secundaria,
en como estos impactos afectan los
beneficios que la naturaleza provee
a las personas. Mediante el andilisis
de la mayor evidencia disponible,
el documento respalda la accion
coordinada y la inversion entre
diversos sectores, ademds de orientar
la hoja de ruta nacional de Colombia
al 2040 sobre pldsticos y biodiversidad.
Al identificar los ecosistemas y
especies en riesgo, asi como las
oportunidades para infervenciones
focalizadas, esta evaluaciéon impulsa
el compromiso de Colombia de
proteger la biodiversidad terrestre y
acudtica, mientras hace frente a la
contaminacion por pldsticos.

Esta evaluacion tiene
como objetivo cerrar
brechas de conocimiento
clave e identificar 1las
areas mas afectadas por
la contaminacién por
plasticos

6 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia



Contaminacioén por
plasticos y biodiversidad en
el ambito nacional

Colombia es el cuarto pais mds biodiverso del mundo!
y depende de su biodiversidad para sustentar sectores
clave como la pesca, la agriculturay el furismo, asi como
para la regulacion climdtica y la gestion de riesgos
de desastres. La contaminacion por pldsticos esta
degradando cada vez mds las especies y los ecosistemas,
erosionando los servicios ecosistémicos y representando
una amenaza creciente tanto para la biodiversidad
como para el bienestar de las comunidades.

Segun la hoja de ruta de acciéon del NPAP Colombia,
se estima que cada ano 31.000 toneladas de pldsticos
confaminan los ecosistemas acudticos, 98.000 toneladas
contaminan los suelos y 202.000 toneladas se queman
al aire libre, lo que deteriora la calidad del aire.? Estas
cifras muestran que la contaminacion por pldsticos se
dispersa por distintas vias: el agua, el suelo y el aire, y
subrayan la magnitud del riesgo para la biodiversidad
a nivel nacional. La macrocuenca del Magdalena-
Cauca alberga al 77% de la poblacion del pais® y vierte
aproximadamente 450 toneladas de residuos pldsticos
al mar Caribe cada ano.* Esta combinaciéon de alta
concentracion de poblacion y fugas convierte a la
cuenca en un punto critico prioritario donde las medidas
especificas de prevencion, limpieza y tratamiento
pueden producir reducciones en los flujos de pldstico
hacia los ecosistemas de agua dulce y costeros.

La contaminacién por pldsticos afecta a multiples
sectores economicos a traves de distintas vias.® En
la pesca (Caribe y Pacifico), la ingestion y el enredo
contribuyen a la reduccién de las capturas y a la
pérdida de calidad.t Enla agricultura (Caribe y Andes),
la mala gestion de los residuos pldsticos y los pldsticos
agricolas genera la contaminacién de los suelos y las
vias fluviales, la obstruccion de las infraestructuras de
riego y drenaje y el aumento de los costes operativos
para los agricultores. El turismo a lo largo de la costa
caribena se ve perjudicado por las playas llenas de
basura y la degradacion de los paisajes costeros. A
nivel del ecosistema, los manglares, los arrecifes de
coral y los estuarios muestran signos de degradacion,
con consecuencias especialmente graves para las
comunidades étnicas que dependen directamente
de estos enfornos.

Nota: Esquema metodoldgico para identificar las dreas prio-
ritarias en las que la contaminacién por pldsticos afecta a la
biodiversidad.

Resumen de la metodologia

El informe combina andlisis espaciales multicriterio
y estudios de caso por cuencas hidrogrdficas que
priorizaron dreas, presiones y respuestas. Al integrar
indicadores de contaminacion, demografia y
condiciones socioecondmicas, como la densidad
plastica, el PIB per capita, la dependencia de los sectores
clave y la vulnerabilidad social, estos resultados se
complementaron con una revision de politicas existentes
y sus principales limitaciones para la implementacion
efectiva (Figura 1).

Figura 1. Diagrama de flujo para identificar dreas
prioritarias donde la contaminacién por pldstico
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Alineacion con las

estrategias nacionales de
biodiversidad

El informe propone alinear estos esfuerzos con la hoja
de ruta nacional de pldsticos al 2040,” el Convenio
de Diversidad Biolégica, los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, la Estrategia de Economia Circular y el
Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Mon-
treal. También se busca contribuir a la implemen-
tfacion de la Estrategia Nacional de Biodiversidad
(NBSAP, por sus siglas en inglés), ofreciendo informa-
cion clave sobre los riesgos para los ecosistemas y
propuestas para enfrentar el problema desde un
enfoque integral y multisectorial.

Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia



Identificacion de Areas que sufren

un Impacto Significativo de la
Contaminacion por Plastico

Este estudio identifica las dreas
prioritarias en las cinco principales
cuencas hidrogrdficas de Colombia:
Caribe, Magdalena-Cauca,
Orinoquia, Amazonia y Pacifico
(Figura 2), segun lo establecido en
el articulo 10 del Decreto 1640 (2012).

Para identificar las dreas prioritarias
donde es mds probable que
la contaminaciéon por pldsticos
impacte la biodiversidad, la
evaluacién aplica un andlisis
espacial multicriterio utilizando
sistemas de informacion geogrdfica
(SIG) a escala nacional (Figura
3ad). La manera en que se genera
la contaminacioén por pldsticos y
llega a la naturaleza, incluyendo
a fravés de cuerpos de aguaq,
sitios de disposicion de residuos y
vertederos, actividades urbanas
y los limites de la gestiéon local de
residuos, se evalua como factores
de presion (Figura 3b). Los factores
de vulnerabilidad capturan dénde
la biodiversidad y la naturaleza
son mas sensibles, incluyendo los
ecosistemas, las dreas protegidas
y los servicios ecosistemicos
(agricultura, ganaderia, pesca y
turismo) (Figura 3b). El riesgo global
se deriva de la combinacion de la
presién percibiday la vulnerabilidad.
Para conocer todos los detalles de
la metodologia, véase el Anexo 1.

Areas con biodiversidad en mayor riesgo de sufrir
el impacto de la contaminacion por plastico

Figura 2. Principales macrocuencas de Colombia
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Nota: Principales cuencas hidricas utilizadas para evaluar el riesgo para la biodiversidad
derivado de la confaminacion por pldsticos (zonificacion de cuencas realizada por
el IDEAM, basada en el drenaje de los rios segun las caracteristicas fisiograficas,
geomorfolégicas y climdticas de Colombia).
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Figura 3. (a) Flujo de tfrabajo para la preparacion de datos, normalizacion, ponderacion y andlisis de las capas
geoespaciales; (b) modelo conceptual del riesgo definido como la inferseccidn entre presion, vulnerabilidad y gestion
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Puntos criticos de
contaminacion por
lasticos: donde la
lodiversidad y los
servicios ecosistémicos
estdn expuestos a
mayor riesgo

A partir del andlisis geoespacial,
se identificaron puntos criticos
en los que la contfaminacion por
pldasticos supone el mayor riesgo
para la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos de Colombia. En esta
seccion se presentan las zonas mds
afectadas, asicomo las principales
fuentes de presion que impulsan
estos riesgos, que van desde una
gestion inadecuada de los residuos,
la infraestructura vial y portuaria,
hasta la acumulacion de contami-
nacioén por pldsticos en rios y zonas
costeras. El objetivo de este andilisis
es suministrar informacion para la
hoja de ruta de accidn porlos plds-
ficos de Colombia y contribuiren la

tfoma de decisiones, planificacion,
inversion y gestion territorial.

En esta evaluacion, la presion refle-
jalos lugares donde es mds proba-
ble que se generen, transporten y
fuguen residuos pldsticos en el me-
dio ambiente. La Figura 4 muestra
que la presion de la contaminacion
pldstica no se distribuye de manera
uniforme. Los resultados del andli-
sis muestran la concentracion de
residuos pldsticos en las cuencas
hidrogrdficas, con especial aten-
cidn en los principales rios, lo que
refleja como los residuos pldsticos
pueden transportarse en todos los
ecosistemas, siendo arrastrados
aguas abajo debido a la falta de
sistemay la limitada capacidad de
gestion de residuos.

Taly como se desprende del andlisis
realizado, la mayor presion se mani-
fiesta en las regiones mds remotas,
como la Orinoquia, la Amazonia, el

10 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia
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Pacifico y el Caribe. En contraste
con lo anterior, una significativa
porcion de la cuenca del Magda-
lena-Cauca, ubicada en la region
central del pais, donde se concen-
trala mayor parte de las ciudades,
exhibe una presidn notablemente
baja. Esta dindmica puede ser par-
cialmente atribuida a la existencia
de un sistema de infraestructura
mas desarrollado parala gestion de
residuos en estas dreas, lo que po-
dria contribuir a una mayor eficien-
cia en el manejo de los desechos
y, por ende, a una reduccion en
la presion sobre el recurso hidrico.
No obstante, se ha observado un
incremento sustancial en los nive-
les de presidon en la cuenca nor-
te (bajo) del Magdalena-Cauca,
a medida que el curso fluvial se
aproxima a su desembocadura.
Este fendmeno refleja los vertidos
de pldstico que son transportados
a lo largo del rio y que, en Ultima
instancia, desembocan en el mar



Caribe. El mapa, por su parts, resalta Figura 4. Presion de la polucionn plastica a lo largo de Colombia
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de mayor vulnerabilidad (Figura 5). Nota. Presion de la contaminacion por pldsticos en Colombia (escala decimal de

0 a 1), indicando dénde es mds probable que el pldstico llegue a la naturaleza.
El indice combina factores clave como los vertederos de residuos, la densidad
de poblacién y la actividad urbana, la conectividad del transporte y las redes
hidroldgicas; el rojo indica la presion mds alta y el verde la mds baja.

Foto: Camile Diaz/WWEF-Colombia
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La macrocuenca del Magdale-
na-Cauca esla que presenta la ma-
yor vulnerabilidad porque confiene
una amplia gama de ecosistemasy
servicios de gran valor, desde pdra-
mos y ofros ecosistemas andinos de
alta montana, con una biodiversidad
y especies endémicas excepciona-
les, hasta bosques tropicales y hume-
dales.® El tratamiento inadecuado
de los residuos en muchas ciudades
y zonas urbanas agrava aun mds la
filtracion de la contaminacion plds-
tica en la naturaleza.’

La vulnerabilidad de la biodiversidad
es especialmente pronunciada en
el norte (parte baja) de la macro-
cuenca Magdalena-Cauca y se in-
tensifica en la desembocadura del
rio Magdalena, el principal rio del
pais, en la costa Caribe™ (Figura 5),
donde el tratamiento inadecuado
de los residuos puede aumentar los
riesgos para los ecosistemas costeros
y marinos y los servicios que estos pro-
porcionan." Estosimpactos incluyen
efectos bien documentados en los
arrecifes de coral, los manglares,'?
los pastos marinos, las costas rocosas
y arenosas y los hdabitats del fondo
marino.”* A medida que disminuye
la integridad del ecosistema, se ero-
sionan los beneficios de la regulacion
del clima, el suministro de agua, la
calidad del aire, la seguridad alimen-
taria, el esparcimiento y la reduccion
delriesgo de desastres, lo que ame-
naza la sostenibilidad econdmica,
social y ambiental de la cuenca y
aumenta la vulnerabilidad de la so-
ciedad (Anexo 1).

Las evidencias disponibles indican
que el riesgo de contaminacion
por pldsticos es mayor en los luga-
res donde los ecosistemas costeros y
de agua dulce vulnerables se super-
ponen con servicios ecosistémicos
clave (Figura é). A lo largo de las cos-
tas del Caribe y el Pacifico, el riesgo
se concentra en forno a las playas,
los arrecifes de coral, los manglares
y los hdbitats del fondo marino, lo
que amenaza la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos que sustentan
los medios de vida costeros, como

Figura 5. Vulnerabilidad de los ecosistemas estrategicos en Colombia
frente a la contaminacion por pldstico.
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Nota: La vulnerabilidad de los ecosistemas estratégicos y los servicios ecosistémicos
ante la contaminacion por pldsticos en Colombia (puntuacion decimal de 0 a 1).
Este mapa refleja la sensibilidad ecoldgica, no el lugar donde se generan los residuos
pldsticos. Las dreas rojas indican la vulnerabilidad mds alta (1) y las dreas verdes
la mas baja (0). La vulnerabilidad se normalizé asignando el valor méximo (1) a los
pdramos, manglares y humedales.

Muchos ecosistemas que
proporcionan servicios
ecosistémicos, como el
control de especies y
plagas, la regulacion del
agua y la regulacion del
clima, son muy vulnerables
a la contaminacidn por
plasticos
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la pescay el turismo.'® En el interior,
el riesgo también es evidente en los
pdramos (por ejemplo, Sumapaz,
con un riesgo ligeramente reducido
por la mejor gestion de residuos gra-
cias a su proximidad a la ciudad de
Bogotd). Las principales cuencas hi-
drogrdficas (Magdalena, Amazonas
y Orinoco) y los humedales (como la
Cienaga Grande de Santa Marta),
asi como los lagos, presentan un ries-
go mas alto, con posibles repercusio-
nes en servicios como la produccion
agricola, la regulacién y purificacion
del aguay la mitigacion del cambio
climdtico.™

La cuenca del Pacifico se destaca
porque combina zonas de elevado
riesgo (Figura é) con una gran im-
portancia sociocultural: alberga las
comunidades indigenas y afrodes-
cendientes mds grandes del pais e
incluye dos puertos maritimos, entre
ellos uno de los principales puntos de
entrada de Colombia, por el que
se transporta aproximadamente el
40% de la carga comercial del pais."”
Se estima que la cuenca alberga
mds de 160 especies endémicas y
migratorias, muchas de las cuales se
consideran en peligro'® porla con-
taminacion pldstica.’ Por lo tanto,
reducirla contaminacion pldstica es
esencial tanto para salvaguardarla
biodiversidad como para proteger
los servicios ecosistémicos de los que
dependen las comunidades locales
y la economia nacional.?

Por el contrario, las cuencas del Ama-
zonas y la Orinoquia siguen siendo
las menos estudiadas en cuanto a
los impactos de la contaminacion
pldstica en la biodiversidad. A pesar
de sumenor densidad de poblacion,
estas regiones proporcionan servicios
reguladores, culturales y de aprovi-
sionamiento muy importantes, que
podrian verse gravemente compro-
metidos a medida que aumenta la
fuga de pldsticos. Estas cuencas
también contienen una alta con-
centracion de comunidades etnicas
y reservas indigenas?' y estan expe-
rimentando un crecimiento del turis-
mo,? lo que subraya la necesidad de

Figura 6. Mapa de riesgo de contaminacion plastica en la biodiversidad
de Colombia
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Nota: Riesgo final de los impactos de la contaminacion por pldsticos en la biodiver-
sidad de Colombia, obtenido al combinar la presion (donde es mds probable que
el pldstico llegue a la naturaleza) y la vulnerabilidad (donde la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos son mds sensibles). El riesgo se clasifica cualitativamente de
muy bajo a muy alto, destacando las dreas prioritarias para la accion, incluidas las

zonas costeras y los ferritorios insulares que se muestran en los recuadros.

reforzar la vigilancia y las pruebas
sobre las vias de exposicion, los im-
pactos y las intervenciones priorita-
rias. Ademds, la mala gestion de los
residuos y su eliminacion al aire libre
tienen unimpacto significativo en el
riesgo total (Figura 6).
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Identificacidn
cuadlitativa y
cuantitativa de las
comunidades mas
expuestas a riesgos
de contaminacion
lastica en la
iodiversidad

Comprender como se entrecruzan la
pobreza, la desigualdad y la vulnerabi-

lidad ambiental es esencial para iden-
tificar las comunidades mds expuestas
a los riesgos de la contaminacion por
pldsticos y la pérdida de biodiversidad
asociada en Colombia (Figura 7a, Ta-
bla 1). Por lo tanto, este andlisis presta
especial atencion a las presiones que
la contaminacién por pldsticos ejerce
sobre los pueblos indigenas y las comu-
nidades NARP, incluidos los raizales, pa-
lenqueros, mulatos, afrodescendientesy

Descripcion de las areas urbanas y comunidades
indigenas y NARP mas afectadas

afrocolombianos, cuyos medios de vida
a menudo dependen directamente
de los recursos del ecosistema local.®
Segun el Censo Nacional de Poblaciony
Vivienda (CNPV) de Colombia de 2018,
los pueblos indigenas representan el
4,4% de la poblacién total, mientras que
los grupos afrodescendientes represen-
tan el 9,18%.%

Figura 7. Areas de gobernanza étnico-territorial y cobertura de recoleccion de residuos sdlidos domiciliarios
en Colombia, destacando las zonas con brechas persistentes en la prestacion del servicio.
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Nota: Areas de gobernanza étnico-territorial y cobertura de la recoleccién de residuos sélidos domiciliarios en Colombia, con

énfasis en las zonas con brechas persistentes en el servicio.

El 10% mds rico de los colombianos
concentra casi la mitad del ingreso
del pais.?> La desigualdad limita el
acceso a necesidades bdsicas como
alimentacion, vivienda, educaciony
atencion en salud, y tambien restrin-
ge la participacion civica y el poder

de decision, aumentando asi la vul-
nerabilidad social en general.?¢ En
2021, los niveles de pobreza a nivel
nacional afectaron de manera des-
proporcionada a los pueblos indige-
nasy a las comunidades NARP.? La
pobreza monetaria afecta al 61% de

14 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia

la poblacion indigena y al 46 % de
las comunidades NARP, con tasas de
pobreza extrema del 33% y 17%, res-
pectivamente.”® En departamentos
como Choco y Sucre, mas del 60%
de las comunidades NARP viven en
sifuacion de pobreza.”



Estas comunidades suelen habitar
zonas con una gran biodiversidad,
pero se enfrentfan a graves proble-
mas ambientales debido ala insu-
ficiencia de las infraestructuras de
gestion de residuos® (Figura 7b), lo
que limita el cambio de comporto-
miento y las opciones de elimina-
cion segura.’' Esta superposicion
entre la vulnerabilidad social y la
fragilidad ecolégica aumenta los

riesgos tanto para la biodiversidad
como para las personas que de-
penden de estos ecosistemas.

Segun elinforme de Superservicios
de 2024, el 31% de los vertede-
ros finales operan en condiciones
de emergencia o fienen menos
de fres anos de vida Util restante.
En algunos lugares, como Puerto
Carreno, los vertederos siguen fun-

cionando como basureros a cielo
abierto (Anexo 2). Debido a que las
alternativas seguras son limitadas,
aproximadamente el 16,6% (331
kilotoneladas) de los residuos se fil-
tfran a la naturaleza a traves de la
quema a cielo abierto y de los siste-
mas acudticos y terrestres,* lo que
aumenta la exposicion y los riesgos
para las comunidades cercanas.

Tabla 1. Niveles de exposicion y vulnerabilidad de las comunidades a la contaminacion por pldsticos en las prin-

cipales macrocuencas de Colombia.

Macrocuenca Magdalena-Cauca

Descripcion

Esta macrocuenca actua como el principal motor
economico y demogrdfico del pais, aportando mds de
la mitad del PIB nacional y concentrando el 77%34 de
la poblacién en zonas urbanas. También se encuentra
el principal eje de desarrollo industrial, lo que genera
una presidon desproporcionada sobre ecosistemas es-
tratégicos, como los pdramos, los bosques huUmedos y
secos fropicales y los humedales, que albergan una alta
biodiversidad y son vitales para la regulacién hidrica y
climdtica.® Estos ecosistemas incluyen la regién andina
(pdramos), las zonas medias (bosques humedos y secos)
y los valles fluviales (humedales, ciénagas y manglares
en las zonas costeras), los cuales presentan el mayor
nivel de riesgo, dado que los rios Magdalena y Cauca
transportan residuos pldsticos provenientes de grandes
centros urbanos e industriales, como Bogotd, Medellin
y Barrancabermeja, hacia el océano.

En términos de presion, la macrocuenca enfrenta
un colapso sanitario inminente: concentra la mayor
produccion de residuos del pais y alberga rellenos
sanitarios con vida util critica en departamentos clave
como Santander y Antioquia.? Esta presion se ve exa-
cerbada por dindmicas migratorias; por ejemplo, en
Antfioquia se reporto el transito de 275.928 migrantes
en 2024, lo que desafia la capacidad de los servicios
de saneamiento.”

Bajo 20%
Medio 38%
Alto 18%
muy Alto [ 8%
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En cuanto al riesgo, la afectacion recae sobre 330 co-
munidades con derechos territoriales identificadas en
la cuenca (269 resguardos indigenas, 50 consejos co-
munifarios y 11 zonas de reserva campesina).

Asimismo, persisten brechas criticas en salud rural, ya
que en los valles rurales de la cuenca el 48,8% de los
hogares quema sus residuos ante la falta de servicios de
recoleccion, exponiendo a las familias a humos toxicos.®
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Macrocuenca Caribe

Descripcion

La macrocuenca Caribe, que incluye la regién
Caribe e Insular, alberga ecosistemas estratégicos
como arrecifes de coral, manglares, pastos marinos,
bosques secos y humedos tropicales, humedales
(cienagas) y, en las zonas altas, paramos y bosques
altoandinos.*

En términos de presién, la macrocuenca Caribe es
la segunda regidén del pais con menorindice de se-
paracion de residuos en los hogares, con apenas un
23%.%0 Los servicios de gestion de residuos se encuen-
tran bajo una tension critica. En el departamento de
La Guaijira, hogar de la mayor poblacién indigena
Wayuy, el 79% de la poblacidn se encuentra dentro
de los niveles mds altos de polbreza monetaria ex-
frema, lo cual estd asociado con servicios bdsicos
limitados, incluyendo la recoleccion irregular de
residuos, la ausencia de un relleno sanitario y un
saneamiento inadecuado.*!

Enla zonainsular, particularmente en San Andrés, la
alta presion turistica contrasta con una capacidad de
respuesta limitada, ya que existe solo un reciclador
por cada 5.189 habitantes, la proporcion mds baja
del pais.®? Esta baja cobertura en la recoleccion y
gestion de residuos incrementa el riesgo de ingreso
de desechos pldsticos a los ecosistemas marinos,
afectando principalmente servicios culturales como
playas turisticas y de regulacion como los mangla-
res.”* La pesca, un servicio de aprovisionamiento
esencial para la subsistencia local, es uno de los mds
documentados en cuanto a impactos derivados de
la contaminacién pldstica.*

Fote:NPAP Colombia

Resguands ndigena
Consejo comunitanio

Reserva campesing
e Hm

En cuanto al riesgo, la afectacion recae sobre 217
comunidades con derechos territoriales, que incluyen
146 Resguardos Indigenas formalizados, 68 consejos
comunitarios titulados y 3 zonas de reserva campesina
constituidas. Esta vulnerabilidad se ve agravada por
condiciones persistentes de pobreza extrema; en
departamentos como Sucre, por ejemplo, la pobre-
za entre las poblaciones afrodescendientes supera
el 60%.%°

Muy Bajo - 9%

Bajo 21%
Medio 48%
Alto 16%

Muy Alto
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Macrocuenca Pacifico

Descripcion

La macrocuenca del Pacifico corresponde a la re-
gién conocida como el Chocd Biogeogrdfico, la
cual alberga ecosistemas como manglares, selvas
humedas y bosques nubosos, cienagasy, en las zonas
altas, pdaramos. Estos ecosistemas estdn conectados
por una red de rios caudalosos que descienden de
la cordillera y desembocan en el océano, configu-
rando un paisaje Unico donde la selva se encuentra
directamente con el mar.#

En términos de presion, la region enfrenta un colapso
en la infraestructura de saneamiento. En departa-
mentos como Chocd, el 86% de los sitios de disposi-
cion final de residuos son deficientes o basureros a
cielo abierto. La mala gestion de los residuos ha
provocado una grave contfaminacion ambiental.
Por ejemplo, en Tumaco, se han reportado 6.533
tfoneladas de residuos pldsticos.”® De este total, el
13% corresponde a residuos que no se recolectan,
mientras que el 87% si se recolecta; sin embargo,
se estima que el 7% de los residuos recolectados
aun asi se filtra al medio ambiente (por ejemplo, a
manglares y playas cercanas).” En conjunto, esto
implica que aproximadamente una quinta parte
del total de los residuos pldsticos reportados puede
terminar filtrdndose a la naturaleza.

En cuanto alas concenfraciones de micropldsticos,
se han registrado niveles de 416 a 832 elementos/m?
en sedimentos de manglar,*® y mds de 17 elementos/
m? en las playas,”’ lo que resalta que la contami-
nacion por pldsticos afecta a multiples ecosistemas
costeros vitales.

Muy Bajo

Bajo 20%
Medio 38%
Alto 18%

Muy Alto

-

En cuanto al riesgo, la afectacion recae sobre 305
comunidades con derechos territoriales identificadas
enla cuenca, distribuidas en 159 resguardos indigenas
formalizados, 146 consejos comunitarios titulados y 0
zonas de reserva campesina constituidas. La region
alberga el 49,48% de la poblacion Negra, Afroco-
lombiana, Raizal y Palenquera (NARP) del pais.>? Esta
poblacién enfrenta condiciones de pobreza extrema,
que alcanzan el 62% en la poblacion NARP del Chocd,
lo que limita de manera significativa su capacidad
de respuesta frente a la crisis de residuos pldsticos.>

16,67%

(331 kilotoneladas) de los
residuos se filtran a 1la
naturaleza a través de 1la
quema a cielo abierto y de
los sistemas acuaticos y
terrestre.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA
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Macrocuenca Orinoquia

Descripcion

La macrocuenca del Orinoco alberga una gran
variedad de ecosistemas, entre los que destacan
las extensas sabanas, los bosques de galeria, los
humedales, los morichales y el piedemonte andino.
Estos ecosistemas son cruciales para la biodiversidad
y para las reservas hidricas de la regién.>

En términos de presion, es la zona del pais con la
mayor cantidad de botaderos a cielo abierto,® lo
qgue evidencia una disposicion inadecuada gene-
ralizada de los residuos. Esta presion es particular-
mente aguda en departamentos como Vichada,
que reportan coberturas de recoleccion de aseo
inferiores al 50%,% incentivando prdcticas como la
guema y el enterramiento de residuos pldsticos en
ecosistemas sensibles.

En cuanto al riesgo, la afectacion recae sobre 142
comunidades con derechos territoriales identificadas
en la cuenca, distribuidas asi: 136 resguardos indige-
nas formalizados, 2 consejos comunitarios titulados
y 4 zonas de reserva campesina constituidas. Esta
vulnerabilidad territorial se agrava por factores de-
mogrdficos y socioecondmicos de la poblacion étni-
ca: esla regién continental con la mayor proporcién
de poblacion étnica del pais, alcanzando el 48,2%.5

Muy Bajo [ 9%
Bajo 21%
Medio 48%
Alto 16%

Muy Alto
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En el municipio de Puerto Carreno, comunidades
indigenas como los Amorua, Sikuani y Jivi han sido
desplazadasy se han asentado en el casco urbano,
cerca del relleno sanitario, donde se dedican a la
separacién y reciclaje de residuos sélidos, actividad
que se ha convertido en su principal fuente de ingre-
sos. Recicladores informales no indigenas, incluidos
migrantes venezolanos, también participan en esta
economia incipiente de reciclaje de base comuni-
taria, lo que muestra cémo los desafios ambientales
estdn reconfigurando los medios de vida locales.*®

Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia




Macrocuenca Amazonas

Descripcion

La macrocuenca amazdnica colombiana alber-
ga principalmente bosque humedo tropical, que
constituye la mayor parte de la cobertura vegetal,
asi como ecosistemas acudticos como sabanas y
bosques inundables. También incluye formaciones
singulares como los tepuyes, mesetas rocosas unicas
del Escudo Guayanés, como las de la Serrania de
Chiribiquete, caracterizadas por suelos pobres, pero
con un paisaje geoldgico vy bioldgico extraordinario.>”

La cuenca hidrogrdfica del rio Amazonas en Co-
lombia tiene un drea de drenaje de 339.505 km?,
equivalente al 5% de la Gran Cuenca Amazoénica y
cerca del 42% del pais. La disposicidon y uso de sus
recursos naturales estdn estrechamente relacionados
con la oferta hidrica que provee el bosque humedo
tropical.®°

En términos de presién, muchas de las actividades
economicas que se desarrollan hoy en la Amazo-
nia alteran las dindmicas de los ecosistemas natu-
rales responsables de la regulacion y renovacion
del recurso hidrico, poniendo en riesgo el equilibrio
ecoldgico. La regién carece de soluciones técnicas
adecuadas para el manejo de residuos y presenta
el mayor porcentaje de sitios de disposicion final
con vida util corta o vencida del pais, alcanzan-
do el 50,6%.%' Esto obliga a prdcticas inadecuadas,
como la disposicion directa en fuentes hidricas y la
incineracion de residuos.

Muy Bajo

| EXZ
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Ademds, la infroduccion de productos pldsticos ha
modificado prdcticas culturales, reemplazando uten-
silios tradicionales sin ofrecer sistemas de retorno o
gestion de desechos.®? Una amenaza adicional se
relaciona con la provision de alimentos: en Leticia,
donde el pescado es la principal fuente de proteina,
se estima un consumo de 26 kg por persona al ano,®
cifra muy superior al promedio mundial.®

En cuanto al riesgo, la afectacion recae sobre 262
comunidades con derechos territoriales identificadas
en la cuenca, distribuidas en 224 resguardos indige-
nas formalizados, 35 consejos comunitarios titulados
y 3 zonas de reserva campesina constitfuidas (datos
del mapa). La region presenta la desigualdad mds
critica del pais, con una brecha de 30 puntos porcen-
tuales en el indice de pobreza (NBI) entre cabeceras
municipales y zonas rurales. La ruralidad amazonica,
con un NBI del 54,3%, carece casi por completo de
servicios publicos bdsicos.®® Al no contar con co-
bertura de aseo ni con vias para la logistica inversa,
estas comunidades quedan aisladas del sistema de
gestion de residuos, teniendo como Unica opcidn
disponerlos directamente en la selva o en los cuerpos
de agua, como se ha documentado en los Lagos de
Yahuarcaca en Leticia.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA
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Considerando

los impactos y
vulnerabilidades
especificos de género
Los riesgos de contaminacién por
pldsticos se entrecruzan con las des-
igualdades estructurales de género.
Sibien las mujeres pueden no contro-
lar los factores determinantes, como
la produccidny la comercializacion
de pldsticos, a menudo desempe-
nan un papel central en el consumo
domeéstico y la gestion diaria de los
residuos. A nivel mundial, se informa
que las mujeres son las principales
responsables de las compras diarias,
las tareas domésticas y la prepara-
cion de alimentos (89%).%

Las mujeres pueden enfrentarse a
una carga desproporcionada en la
gestion de los pldasticos domeésticos
y hacen frente a los efectos sobre
la salud, el tiempo y los medios de
vida asociados a unos servicios de
gestion de residuos inadecuados.’
Cuando las infraestructuras son limi-
tadas, especialmente en las zonas
rurales, la quema al aire libre es una
prdctica habitual para gestionar los
residuos, lo que libera sustancias to-
xicas®® como bisfenoles y ftalatos,
que suponen un riesgo para la sa-
lud reproductiva, el desarrollo fetal
y los bebés y las madres durante la
lactancia.?’

En Colombia, la migracién ha he-
cho mds complejos los desafios de
la gestion de residuos. Entre 2022 y
2023 llegaron mds de 2,8 millones de
personas provenientes de Venezuela,
lo que incrementd la demanda de
recoleccion de residuos, disposicion
segura y servicios municipales rela-
cionados en las zonas donde se han
asentado.”’ Mds de la mitad de esta
poblacion migrante estd compuesta
por mujeres y ninas (mads del 33% y
18%, respectivamente),”’ quienes
pueden enfrentar mayores riesgos
para la salud en contextos donde los
servicios de gestion de residuos estdn
sobrecargados o son insuficientes,
especialmente porque muchas de
estas mujeres estan siendo absor-
bidas por actividades de reciclaje
informal y con frecuencia viven cer-

o,
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ca de botaderos a cielo abierto, lo
que aumenta su exposicion diaria
a residuos, humo, lixiviados y otros
riesgos ambientales.”?

Tanto en las grandes ciudades como
en las zonas rurales, una proporcion
significativa del manejo de residuos
y el reciclaje es llevada a cabo por
el sector informal.”® En Bogotd, las
mujeres constituyen el 42% de la
fuerza laboral del reciclaje informal.
Estas mujeres suelen percibir ingresos
bajos, tienen un acceso limitado a
equipos de proteccion y enfrentan
una exposicion significativa a residuos
peligrosos.” Es esencial incorporar
explicitamente estas vulnerabilidades
especificas de género en la planea-
cion estratégica para garantizar que
las acciones que abordan la contfa-
minacion por pldsticos no reproduz-
can ni profundicen las desigualdades
existentes. Algunas iniciativas del sec-
for privado ya lo estdn haciendo; por
ejemplo, el proyecto Guardianas del
Manglar de la Fundacion Carvajal
empodera a las comunidades en
Buenaventura, particularmente a las
mujeres que recolectan pianguas y

20 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia
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cangrejos o practican la pesca arte-
sanal, involucrdndolas en actividades
de recuperacion de residuos pldsticos
en los ecosistemas de manglar. Estos
se encuentran entre los ecosistemas
mdads afectados por la contaminacion
por pldsticos en las regiones del Paci-
fico y el Caribe de Colombia.”
Incorporar de manera explicita es-
tas vulnerabilidades de género es
indispensable para que las acciones
frente ala contaminacion pldstica no
aumenten ni profundicen las brechas
existentes. En esta lineq, iniciativas de
la empresa privada, como el proyec-
to Guardianas del Manglar, liderado
por la Fundacion Carvajal, buscan
fortalecer alas comunidades de Bue-
naventura mediante el empodera-
miento comunitario, especialmente
de mujeres (?0%) piangUeras (mo-
luscos), jaiberas (cangrejos) y pes-
cadoras artesanales, que frabajan
en la recuperacion de residuos, en
particular pldsticos, en los manglares,
uno de los ecosistemas y servicios
ecosistémicos mas afectados por la
contaminacién pldstica en el Pacifico
y el Caribe colombiano.



Relevancia de los
servicios ecosistémicos
en el bienestar de las
comunidades

Esta seccion es el resultado de una
inmersion territorial que combina el
didlogo directo conlas comunidades
y la observacién sensible de sus rea-
lidades cotidianas, donde se busca
comprender como la contaminacion
pldstica se entrelaza con entornos de
alta biodiversidad, afectando los ser-
vicios que estos proveen y alterando

San Andrés y Providencia

los vinculos simbdlicos y econdmicos
de sus habitantes.

El frabajo de campo se realizo en fres
localidades que representan con-
textos contrastantes de Colombia y
distintas trayectorias de contamina-
cidén por pldsticos: San Andrés, como
territorio insular; Puerto Colombia,
como municipio costero del Caribe;
y Puerto Carreno, como un entorno
interior de cuenca fluvial. En cada
lugar se realizaron entrevistas a 100
miembros de la comunidad, comple-

Turismo, pesca y amenazas a la identidad cultural raizal

mentadas con entrevistas focalizadas
sobre iniciativas exitosas lideradas por
la propia comunidad. Las comunida-
des de cada localidad conviven con
la contaminacion por pldsticos de
maneras particulares. Escuchar las
voces locales permite comprender
como las personas viven, perciben
y responden al pldstico, y cémo su
presencia altera no solo los ecosis-
temas, sino fambién las conexiones
econdémicas, emocionales y simbd-
licas entre las personas y los lugares.

En el archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Cataling, la vida
cotidiana fluye entre el mair, la brisa
y la cultura raizal. Laisla late al ritmo
del turismo, su principal motor eco-
némico, que representa alrededor
del 90% del PIB del archipiélago, una
actividad que sostiene miles de em-
pleos, pero que también ha puesto
una presion creciente sobre su infe-
gridad ecologica.

En un territorio pequeno, rodeado
por mar abierto y dependiente de
una poblacidn flotante que cambia
cada dia, la gestion de residuos dejo
de ser un asunto operativo para con-
vertirse en un desafio que define el
presente y el futuro de laisla. Anfe la
falta de espacio para la disposicion
final, surgen respuestas comunitarias
clave.

La Schooner Bight Ethnic Associa-
fion, dirigida por Relis Arigan Forbes,
Zambo, es una empresa familiar rai-
zal constfituida formalmente como
asociacion en San Andrés, que se
ha dedicado a la educacion am-
biental, asi como a la separacion
de materiales, el acopio y hasta la
salida del reciclaje fuera de la isla.
Desde 2019, gracias a una alianza

estratégica con LATAM, han logrado
retirar 298 toneladas de residuos del
archipiélago.

También se destaca Sepia ROV, una
empresa local que ha desarrollado
tecnologia propia con drones sub-
marinos para monitorear el impacto
en zonas profundas, combinando
conocimiento local y ciencia apli-
cada. "*Hay mucha acumulacion de
botellas de vidrio y pldstico. A pro-
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'_-%‘Nfo es un secreto
que la basura esta
consumiendo los mares
del planeta, pero hemos
cogido la, costumbre de
meterla debajo-de él'*.
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fundidades muy grandes encon-
tframos fragmentos diminutos de
pldstico, erosionados por el mar,
tan pequenos que pueden ser
consumidos por peces”. Ademds,
reportan la alteracion de hdbitats,
donde las llantas fueron converti-
das en refugios inesperados, redes
fantasma atrapando especies y
cangrejos ocultos dentro de con-
fenedores pldsticos que deben ser
liberados uno a uno.




Percepcién de San Andrés (n=100): La encuesta territorial revela una alta vulnerabilidad
socioecondmica ligada al deterioro ambiental.

44%

Fragilidad econdédmica: El 44% de los trabajadores de turismo y pesca dependen exclusi-
vamente de estos ingresos (representan el 100% de su entrada mensual), vinculando su
estabilidad financiera directamente a la salud del ecosistema.

53% @

Impacto en hdbitats estratégicos: El 53% de los habitantes reporta presencia de residuos
en arrecifes de coral y el 49% en pastos marinos, esenciales para la defensa costera y la
vida marina. El 44% de la poblacion ha sido testigo directo de animales enredados en
pldstico y un 29% ha observado fauna ingiriendo estos residuos pldsticos.

77% B

Percepcién de riesgo: El 77% de la comunidad identifica al mar como el ecosistema bajo
mayor amenaza, superando cualquier otra preocupacion ambiental en el territorio.

52%

Perfil de los encuestados: 63% hombres 37% mujeres 24% poblacion raizal

Desconexién en la gestion: A pesar de la riqueza natural, la separacion en la fuente es
bajag; el 52% mezcla los pldsticos con la basura comuny el 74% desconoce su destino final.
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Puerto Colombia

en la encrucijada de presiones locales y regionales

En Puerto Colombia (Atldntico),
un Mmunicipio cuya identidad estd
profundamente ligada al mar, los
manglares, las cienagas y la pesca
artesanal, la contfaminacién por
pldasticos se ha converfido en una
amenaza creciente para la biodi-
versidad y el bienestar de la comu-
nidad. Gran parte de estos residuos
llega por la desembocadura del rio
Magdalena, formando arribazones
de islas de basura, a lo que se suma
el manejo inadecuado de los plds-
ficos por residentes y furistas.”¢ Esto
impacta directamente’” a una po-
blacion donde cerca del 30% de las
personas econémicamente activas
dependen de actividades vinculadas
a la naturaleza, como la pesca vy el
furismo.

En este contexto surge un proyecto
liderado por Waste2Worth (W2W),
organizacion dedicada a impulsar la
transicion hacia la economia circular,
con el apoyo de la cooperacion ale-
mana (GlZ), el Ministerio de Ambiente
y la Alcaldia de Puerto Colombia. El ob-
jetivo central es fortalecer modelos de
negocio sostenibles en hoteles, restau-
rantes y otros establecimientos locales
para reducir la contaminacioén pldstica
y mejorar la gestion de residuos.

Los actores involucrados son diversos:
establecimientos turisticos y comer-
ciales, organizaciones comunitarias,
recicladores de oficio y autoridades
locales. Un cambio clave fue que
hoteles y restaurantes empezaron a
reconocerse como parte del proble-
ma, pero también como parte de
la solucion. Ajustaron sus compras,
redujeron los pldsticos de un solo uso
y reorganizaron la forma en que se-
paran y entregan los residuos. Estas
acciones, aungue operativamente
pequenas, represenfan un giro cul-
fural: la sostenibilidad se incorpora
en las decisiones diarias de cocina,
bodega y atencidén al publico.

La circularidad se fortalece espe-
cialmente a través del rol de la po-
blacion recicladora. Histéricamente
invisibilizados, pasaron a ser aliados
estratégicos en la cadena de apro-
vechamiento. Su conocimiento del
territorio, sobre como varian los resi-
duos segun temporadas, qué consu-
men los comercios y la comunidad, y
por donde circulan los materiales, se
convierte en un insumo clave para
disenar sistemas de recoleccion y
aprovechamiento mds eficientes.
Al integrarlos al proyecto, se mejora
la recuperacion de materiales, se

conectan los establecimientos con
la cadena de reciclaje y se abren
posibilidades para avanzar hacia
condiciones laborales mas dignas
y estables.

Uno de los aprendizajes centrales es
que los cambios de comportamiento
son posibles cuando se combinan
informacién clara, participacion y
percepcion de beneficios tangibles.
A medida que los establecimientos
vieron mejoras ambientales, repu-
tacionales y operativas, aumentd
su compromiso. Paralelamente, la
comunidad comenzd a reconocer-
se como cuidadora del territorio,
entendiendo que la degradacién
ambiental no es solo un problema
ecoldgico, sino social y econémico.

Para el equipo ejecutor, este piloto
demuestra que, con voluntad politi-
caq, articulacién institucional y prota-
gonismo de los actores locales, este
tipo de procesos puede escalarse
a nivel municipal, departamental
o nacional, ofreciendo un mode-
lo replicable de transicion hacia
la economia circular y de cambio
de comportamientos en contextos
costeros altamente vulnerables a la
contaminacion pldstica.



Percepcién de Puerto Colombia (n=100): El 75% de los encuestados resalta el impacto
negativo generado por la contaminacion pldstica en su ferritorio.

Percepciéon de amenaza: El 84% de la comunidad identifica al mar como el ecosistema
bajo mayor riesgo, seguido por un 67% que senala las fuentes de agua dulce. A nivel
social, un 56% percibe riesgos directos para la salud humana y un 57% piensa que los
alimentos pueden estar contaminados con pldsticos (pregunta de seleccidon multiple).

Puntos criticos: La contaminacidn es visible en sitios turisticos; el 77% de los encuestados
reporta presencia frecuente de residuos pldsticos en las playas, el 72% en el mar y el
62% en fuentes hidricas.

Impacto en la fauna: La comunidad ha evidenciado la afectacién de la contaminacidén
pldstica en la biodiversidad; el 55% ha visto animales enredados en pldstico, el 51% ha
observado ingesta de residuos y un 43% ha visto estrangulamiento de fauna.

Brecha de comportamiento: Persisten deficiencias en cultura e infraestructura para la
gestion de residuos; el 42% de los hogares aun dispone los residuos pldsticos en la basura
general (sin separacion) y un 74% desconoce el destino final de sus residuos.

Perfil de los encuestados: 67% hombres 32% mujeres 35% poblacion mestiza

"'Al principio fue dificil porque no
entendiamos la parte de reciclaje..
redujimos vasos plasticos, bolsas,
pitillos; cambiamos por carton y
empezamos a usar vasos de vidrio''

Duefa del restaurante Viejo Muelle.

"'La contaminacién aqui es muy triste.

En los recorridos se ven plasticos por
todas partes, junto con metales, desechos
hospitalarios e incluso animales muertos
o electrodomésticos abandonados. Afo tras
ano, pues obviamente la ciénaga sufre
mucho; se muere. Si se dan cuenta, lleva
3-4 anos en los cuales viene agonizando
porque, al parecer, se ahoga por tanta
suciedad, por tantos desechos", comenta
un habitante.
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Puerto Carreiio

Potencial natural, desafios estructurales

Ubicado en el extremo oriental de
Colombia, Puerto Carreno se levanta
en el punto donde se encuentran tres
rios fundamentales para su vida social,
economica y cultural: el Meta, el Ori-
noco y el Bita. Estos cuerpos de agua
no solo conforman su paisaje, sino que
marcan temporadas, caminos, oficios
y formas de habitar el territorio.

Destacada por una variedad de cultu-
ras, donde la lengua indigena aun se
escucha en los resguardos, la poblo-
cion comparte una relacion profun-
da con el agua y con la frontera. Los
mismos rios que sostienen la pesca, el
comercio y el turismo también arrastran
residuos pldsticos que se acumulan en
las riberas cuando las aguas retroceden
fras las inundaciones invernales.

Este problema se ve agravado por la
limitada infraestructura de gestion de
residuos y la cobertura de los servicios
en un ferritorio de dificil acceso vy lo-
gistica compleja. Los resultados de la
encuesta indican que la clasificacion
de residuos a nivel doméstico aun no
es una practica habitual: el 75% de los
encuestados afirmd no separar sus resi-
duos. Mds que un factor directo de con-

taminacion de las riberas, esto apunta
a la debilidad de las condiciones que
no permiten una gestion eficaz de los
residuos, como una recoleccion siste-
mdtica, un manejo adecuado aguas
abajo e incentivos que apoyen la se-
paracion desde la fuente.

Un proyecto liderado por el SENA, bajo
la direccion de la ingeniera ambiental
Paula Gonzdlezy el grupo de investiga-
cién Vichada Ambientalmente Sosteni-
ble, buscd convertir un problema local
de residuos en una oportunidad pro-
ductiva, transformando pldstico usado
en elementos Utiles para la comunidad,
como postes para cercas, cajas para
apicultura y materas. Posteriormente,
el proyecto fue suspendido por falta
de financiacion sostenida. Aunque de-
mostro la viabilidad de iniciativas de
fransformacion de pldstico a peque-
na escala y contribuyd a aumentar la
conciencia local, mantener y escalar
este enfoque requeriria financiamiento
estable, apoyo operativo y mercados
finales confiables para los productos.

La iniciativa contd con una red de co-
laboracion entre varios actores clave,
como la Armada Nacional de Colom-

Foto: NPAP Colombia - Paisaje de Puerto Carrefio, Orinoquia colombiana

bia, que apoyod estableciendo puntos
de acopio y garantizando el traslado
del material hasta el centro de pro-
cesamiento (SINER). A este esfuerzo
se sumaron 7 instituciones educativas
y 3 licoreras, que brindaron residuos
pldsticos; 1 fundacion, que dond cos-
tales para almacenamiento; 1 centro
nutricional; y la empresa privada, Co-
ca-Cola Company, a través de agua
Manantial, que ayudd con informacion.

La dindmica de circularidad encontro
su motor principal en los estudiantes y
sus familias. Tras dificulfades iniciales
con la calidad del material recolec-
tado (sucio y mezclado), el proyecto
dio un giro estratégico al involucrar a
los colegios, convirtiendo alos ninos en
impulsores del proceso: el proyecto dejo
de serinstitucional para volverse local,
logrando que los hogares entregaran
pldstico limpio y que los ninos enten-
dieran que estaban ayudando al rio.
El procesamiento, realizado mediante
un molino friturador artesanal, logrd
producir aproximadamente 28 kg de
PETy 7,5 kg de PEAD.




Percepcion de Puerto Carreno (n=100): La comunidad asocia la contaminacién pldstica
con conceptos como “dano ambiental” y “destruccion”. Los *océanos” se mencionan
de forma destacada, lo que sugiere que existe una desconexion entre la narrativa global
del problema y su realidad local.

Percepcion de amenaza: El 69% de la comunidad identifica a los animales silvestres como
el factor con mayor riesgo por la contaminacién pldstica, seguido de un 63% que senala
a las fuentes de agua dulce (rios, lagunas). A nivel social, el 58% percibe riesgos para
la salud de las personas y un 62% piensa que los alimentos se ven afectados (pregunta
de seleccion multiple).

Puntos criticos: La contaminacion es visible principalmente en los ecosistemas naturales;
el 43% de los encuestados reporta presencia frecuente de residuos pldsticos en fuentes
hidricas (lagunas, rios, canos), el 38% en bosques y dreas verdes, y el 27% en zonas de
cultivos.

Impacto en la fauna: La fauna silvestre es percibida como la principal victima de la con-
tfaminacion (69%), pero a su vez actua como dispersora involuntaria. En zonas recreativas,
el 40% de la acumulacién de residuos es causada por animales que rompen las bolsas
en busca de alimento.

Brecha de comportamiento: La disposicién inadecuada es critica; el 75% de los encues-
tados no realiza ninguna separacion de residuos (el 66% utiliza la caneca general de
basura) y existe un desconocimiento generalizado, donde el 61% no sabe cudl es el
destino final de sus residuos una vez salen de casa.

Perfil de los encuestados: 65% hombres 35% mujeres 31% poblacion mestiza

26 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia



Evaluacion del impacto de la
contaminacion pldastica en la

biodiversidad

Colombia es el cuarto pais mds me-
gadiverso del mundo, después de
Brasil, Indonesia y China.’® Es el ho-
gar de casi 1.800 especies de aves,
73 de las cuales son endémicas.””
Ocupa el primer lugar en diversi-
dad de aves, orquideas y maripo-
sas, el segundo en anfibios y el ter-
cero en diversidad de plantas. Sin
embargo, su riqueza bioldgica estd
cada vez mds amenazada por la
contaminacion por pldsticos; esta
revision identifica especies y eco-
sistemas que son particularmente
vulnerables.

A partir de 2025, la mayoria de los
impactos documentados se en-
cuentran en sistemas acudticos,
incluyendo la ingestion de micro-
pldsticos reportada en 52 especies
de peces (Figura 8). Se ha encon-
frado que al menos siete especies
clasificadas como vulnerables o
casi amenazadas por la UICN han
inferactuado con el pldstico, princi-
palmente a traves de la ingestion.
Los ejemplos incluyen mamiferos
terrestres, como el oso de anteojos
y el cusumbo andino, que habi-
tan enlos ecosistemas de pdramo,
los cuales son dreas clave para el

1.800

Colombia es el hogar
de casi 1.800 especies
de aves, 73 de las
cuales son endémicas.

abastecimiento de agua.®’ Tam-
bién se ven afectadas especies de
peces de importancia ecoldgica
y comercial,®? como el sdbalo y el
bagre, con implicaciones para los
servicios ecosistémicos de provision,
soporte,® regulacién® vy cultura-
les.®

Impactos ecolégicos y a nivel de especie

Especies afectadas
por ingestion, enredo y
degradacion del habitat

La contaminacién por pldsticos
afecta la vida silvestre a través de
multiples vias criticas. La ingestion de
fragmentos, que bloquean o irritan
el sistema digestivo, es una amena-
za constante. En Colombia, el grupo
mds estudiado son los peces, en los
cuales se ha evidenciado una alta
presencia de micropldsticos, espe-
cialmente fibras.® La evidencia sena-
la que esta acumulacion comprome-
te el crecimiento de los organismos,®”
lo que genera un riesgo directo sobre
los servicios de aprovisionamiento
de las comunidades que dependen
de este recurso para su subsistencia
a lo largo de las costas Caribe® y
Pacifico.?”

Otros organismos, como los inverte-
brados?™ ylas plantas,’’ pueden asfi-
xiarse o sufrirlaceraciones al quedar
cubiertos por residuos pldsticos.”? En
los sistemas de agua dulce y marinos,
las redes fantasma constituyen una
frampa letal que puede causar as-
fixia y agotamiento en los animales
enredados.” Mds alld de estos im-
pactos fisicos directos, los desechos
pldsticos flotantes plantean riesgos
adicionales al actuar como un vector
de bioincrustacion, lo que facilita la
propagacion de especies invasoras
y patégenos.” También pueden ser-
vir como superficie de colonizacién
para comunidades de microorganis-
mos’ e invertebrados, favoreciendo
el fransporte de especies no nativas
y de bacterias pofencialmente da-
ninas.’s

En las encuestas de percepcién desa-
rrolladas en este trabajo, las personas
reportan la presencia de pldsticos
en nidos de aves, uno de los grupos
con mayor diversidad y endemismo
del pais; sin embargo, hasta la fecha
no se cuenta con informacién docu-
mentfada sistemdaticamente.

Las pdginas siguientes presentan, en
fichas de sintesis, la evidencia dispo-
nible sobre cudntas especies y hdbi-
tats estdn en mayor riesgo y cémo se
ven afectados los ecosistemas por la
contaminacién pldstica. Compren-
der estas rutas de impacto ayuda a
Colombia a focalizar las acciones de
prevencion y restauracioén allidonde
puedan marcar la mayor diferencia,
tanto para la naturaleza como para
las personas.
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Figura 8. Taxones y numero de especies documentadas directamente afectadas por la contaminacion por pldstico
en Colombia (ingestion, enredo, bioincrustacion o cobertura).

@ Peces Especies afectadas observadas Q

La ingestién de micropldsticos provoca acumulacién en los tejidos y La contaminacién por plésticos flotantes facilita el transporte de especies
transporta contaminantes; se asocia con una peor condicién corporal y un invasoras mediante bioincrustacién. Asimismo, su ingestién por
crecimiento deficiente, con mayores riesgos en niveles tréficos superiores. invertebrados filtradores altera servicios ecosistemicos como la
El enredo causa lesiones, estrés e inmovilidad, poniendo en riesgo la red depuracién del agua y el ciclo de nutrientes, comprometiendo la
tréfica y la seguridad alimentaria. estabilidad de los ecosistemas costeros.
Estuario: Magdalena, Valle del Cauca, Narifio, Estuario: Bahia de Buenaventura (Valle del Cauca),
Cérdoba, Bolivar Punta Soldado y San Pedro
Ciénaga: Tocagua, Luruaco (Atlantico) Playas: Departamento del Atfldntico, San Antero
Rio o Embalse: Embalse de Betania, Huila (Cérdoba)
Marino: Aguas costeras de Cartagena, Santa Marta, Marino: Cayos de Albuquerque, isla Providencig, isla
San Andrés, La Guaijira, Buenaventadura y Tumaco, de San Andrés, Puerto Velero (Atldntico)
Chocé Area protegida: Via Parque Isla de Salamanca
(Magdalena)

Especies afectadas observadas o Bacterias Especies afectadas observadas a
La contaminacién pldstica altera la polinizacién, fundamental para la Los microplasticos forman una plastisfera mévil colonizada por
agricultura y la salud de los ecosistemas. La ingestién de micropldsticos aproximadamente 1,760 géneros bacterianos, incluyendo patégenos como
afecta redes tréficas, y transporte de especies invasoras que Aeromonas caviae y Vibrio spp., que se transportan a través del agua
comprometen pesquerias y alteran estructura de comunidades costeras. dispersando enfermedades hacia los ecosistemas, representando riesgos para

biodiversidad y salud humana.

Estuarios: Manglares de Buenaventura (crustdceos)

. . Ciénaga: Ciénaga Grande de Santa Marta, Caribe
Playas: Playas del Atldntico (percebes y cangrejos) celEmsene

Marino: San Andrés y Providencia (crustdceos
m ! marinos)

Zonas urbanas: Sabana de Bogotd y alrededores
(abejas)

Especies afectadas observadas o

Los residuos pldsticos actian como una manta asfixiante: bloquean la luz y La ingestién de pldstico provoca obstruccidn intestinal, baja absorcién de

el intercambio de gases y suprimen la fotosintesis. Esto genera hipoxia, nutrientes, estrés sistémico y exposicién a contaminantes, aumentando la
acumulacién de calor, humedad y proliferacién de patégenos, lo que mortalidad; el enredo causa heridas graves, dificulta la locomocién y puede
dificulta el establecimiento y el reclutamiento y provoca estrés, conducir a necrosis y amputaciones.

decaimiento y mortalidad de pldntulas.

Pé&ramo: En el Parque Nacional Natural Tama se
encontraron heces de oso andino que contenian
micropldsticos y un coati muerto con restos de
macropldsticos en el estémago.

Estuario: Manglares del Pacifico y del Caribe y
vegetacién circundante

Llanuras de inundacién: tapetes de macrdfitas %

amazénicas Marino: Avistamiento de ballenas en Nuqui.

Especies afectadas observadas a

El enredo en pldésticos provoca laceraciones, movilidad reducida y Bioincrustracién

flotabilidad anormal, y puede derivar en infecciones o amputaciones; la

ingestién causa obstruccién intestinal y exposiciéon a contaminantes, lo que
deteriora la condicién fisica y reduce la aptitud y la supervivencia. @

Cobertura

Marino: Avistamiento de tortugas en Nuqui
Enredo

% Ingestion

Nota: Con base en una revision sistematica de la literatura hasta 2025.
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Vinculacion de

los impactos de la
contaminacion ror
plasticos a nive

de especie con los
servicios ecosistémicos.

La contfaminacion por pldsticos
puede afectar desde los organis-
mos individuales hasta el funciona-
miento de ecosistemas enteros. Por
ejemplo, cuando un gran nimero
de peces ingiere micropldsticos”
o los manglares quedan cubierfos
por residuos pldsticos,”® los roles
ecolégicos que cumplen estos
organismos pueden verse restrin-
gidos, afectando potencialmente
los servicios ecosistémicos que pro-
porcionan.

Para evaluar estos vinculos, los im-
pactos documentados de la revi-
sion sistemdtica de la literatura se
analizaron entre grupos de orga-

nismos utilizando la Clasificacion In-
ternacional Comun de los Servicios
Ecosistémicos (CICES), modificada
por Beaumont et al.”? En este mar-
Co, los servicios de soporte y regula-
cion se combinaron, reflejando que
procesos como la formacion del
suelo y el ciclo del agua sustentan
todos los demds servicios. Se aplico
un enfoque hibrido, que combind la
revision sistemdatica de la literatura
con validacion de expertos para
asignar puntajes de indice espe-
cificos por servicio en el contexto
colombiano (Figura 9).

Los servicios ecosistémicos se agru-
paron en servicios de provision (por
ejemplo, alimentos, fibras y medici-
nas), de regulacion (por ejemplo,
aire limpio, agua limpia y regula-
cion del clima) y beneficios cultu-
rales (por ejemplo, recreacion, ins-
piracién e identidad). En general,
los resultados indican efectos pre-

dominantemente negativos en las
categorias de servicios evaluadas,
conlos puntajes mds negativos aso-
ciados a los servicios de provision
vinculados a los alimentos silvestres
y alas funciones de regulacion re-
lacionadas con el mantenimien-
to del hdbitat y los ciclos de vida,
particularmente para los taxones
que sustentan las pesquerias y el
funcionamiento de los ecosistemas
costeros (por ejemplo, peces e in-
vertebrados).

En la Figura 9, las celdas en gris
oscuro indican que la revision no
identificé evidencia suficiente o
comparable para calificar esas
combinaciones de servicios. Esto
no debe interpretarse como au-
sencia de impacto. Por el con-
trario, esta informacidn faltante
representa vacios de evidencia
que se beneficiarian de estudios
adicionales.

Figura 9. Impacto de la contaminacion por pldstico en los servicios ecosistémicos segun grupos taxondmicos.
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Nota: Marco adaptado de Beaumont et al.'® Los puntajes varian de =10 a +10: =10 indica un riesgo significativo de impacto
negativo sobre la contribucion del servicio ecosistémico, mientras que +10 indica un potencial efecto positivo sustancial.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 29



Impactos ecosistémicos y funcionales

Elimpacto de la contaminacion plds-
fica enlos ecosistemas de Colombia
se distribuye heterogéneamente, y la
informacion se concentra en puntos
geogrdficos especificos debido, en
gran medida, al sector académico
y a institutos de investigacion, que
han concentrado las investigaciones
principalmente en las dreas marinas.
La region Caribe concentra el 62,8%
de los estudios, especialmente en
playas y estuarios, mientras que la re-
gion Pacifica contiene el 18,1% de los
estudios, enfocados especialmente

en manglares; la regién Andina repre-
senta el 11,7% de estudios relaciona-
dos mds con sistemas dulceacuicolas
y la region insular esta representada
con el 7,4%. Las regiones Amazonas
y Orinoquia presentan vacios de in-
formacion a pesar de suimportancia
ecologica (Figura 10).

El andlisis indica que los ecosistemas
mads priorizados en los estudios son
la zona costera: las playas arenosas
y las costas concentran el 33,0% de
los trabajos, mientras que estuarios y

manglares representan el 27,7%. Esto
ha permitido caracterizar con mayor
precision los impactos de la conta-
minacion pldstica en estos entornos.

En conftraste, los ecosistemas de
aguas continentales (rios y lagos), los
bosques humedos vy los fondos mari-
nos siguen subestimados, por lo que
elimpacto real de la contaminacion
pldstica en estos sistemas permanece
poco documentado (Figura 10).

Figura 10. Distribucion de la evidencia sobre los impactos ecosistémicos de la contaminacion por pldstico en Co-
lombia, por region, cuenca hidrogrdfica y tipo de ecosistema.

Region

Caribe
62.8%

Pacifico
18.1%

Andina
11.7%

Insular
7.4%

. Amazonas 0%
. Orinoquia 0%

Macrocuenca

Caribe
53.2%

Magdalena-Cauca
28.7%

Pacifico
18.1%

Amazonas 0%

Orinoquia 0%

Ecosistema

Playas y costas
33.0%

Estuarios y manglares
27.7%

Marino costero y arrecifes
16.0%

Sistemas transformados10.6%

Rios y quebradas 4.3% .

Lagos, lagunas y humedales 4.3% l

Marino profundo 2.1% .

Paramo 1.1% 8
Marino (aguas abiertas [l
- peldgico) 1.1%

Nota: Distribucion de la evidencia sobre los impactos ecosistémicos de la contaminacion por pldsticos en Colombia por region,
cuenca hidrogrdfica y tipo de ecosistema, con base en la revision sistemdtica de la literatura realizada para esta evaluacion

(evidencia hasta 2025).
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-~ Ecosistemas costeros:
= playas y litorales

Extension: Colombia cuenta con
3.200 km de costa, distribuidos asi:
1.600 km en el Caribe, 1.300 km en
el Pacifico y 300 km en sus zonas in-
sulares.'”’

Sitios con mayor impacto: Puerto
Colombia y Santa Marta en Caribe
colombiano, Tumaco y Buenaventu-
ra en el Pacifico.'”?

Servicios ecosistémicos en riesgo:
Los ecosistemas costeros propor-
cionan servicios regulatorios clave
como el mantenimiento de la cali-
dad del aguaq, filtfracion y resiliencia
costerq; estos servicios estdn siendo
gravemente comprometidos por la
contaminacidn por pldsticos tanto en
el Caribe'® como en el Pacifico '

Micropldsticos como transporte de
contaminantes: La acumulacién de
micropldsticos altera las condiciones
fisicas y quimicas en los ambientes
costeros del Caribe,'® promueve la
adsorcion de metales'® pesados y
contaminantes orgdnicos persistentes
y reduce la capacidad natural del
sistema para filtrar contaminantes y
regular nutrientes.'”

Alteracién de sedimentos y microor-
ganismos: Los cambios en la estruc-
tura del sedimenfo y en el agua in-
tersticial afectan alas comunidades
microbianas esenciales para la des-
composicion de la materia orgdnica
y el reciclaje de nutrientes, alterando
asi procesos biogeoquimicos clave
en los ambientes costeros, como lo
evidencian hallazgos en la bahia de
Santa Marta.'%®

Impactos sobre la fauna y biodis-
persion: Los pldsticos y microplds-
ticos afectan a los invertebrados,
aves y reptiles a través del enredo
o ingestion, y pueden favorecer la
propagacion (vectorizacion) de
patdgenos y especies invasoras al
actuar como sustratos y vehiculos
de dispersion biologica, como lo
evidencian hallazgos en Puerto Co-
lombia.'®?

Pérdida de resiliencia: La contamina-
cidn por pldsticos debilita la capaci-
dad de los ecosistemas costeros para
protegerse frente a perfurbaciones
naturales. Puede reducir el oxigeno
en los espacios intersticiales del se-
dimento, disminuir la capacidad de
los sedimentos para retener nutrien-
tes al volverlos mds impermeables
y aumentar la temperatura, lo que
en conjunto socava la resiliencia de
esfos ecosistemas.'’®

Foto: Santiage Estradd Robledo —Arrecife de coral del Caribe

<

750m1l

Colombia alberga
750.000 hectareas de
manglares y estuarios
que sostienen a
comunidades humanas.
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&% Los manglares y
estuarios

Extension: Colombia alberga 750.000
hectdreas de manglares y estuarios
que sostienen a comunidades huma-
nas, de las cuales el 80% se localiza
a lo largo de la costa del Pacifico y
el 20% en el Caribe.™

Areas de manglar para las cuales se
dispone de informacién: Buenaven-
tura, Nuquiy Tumaco en la costa pa-
cifica colombiana; Ciénaga Grande
de Santa Marta y Urabd en el Caribe
colombiano.

Alteracion del habitat y del suelo del
manglar: Los manglares protegen
de la erosion, secuestran carbono,
sustentan una gran biodiversidad y
mejoran la calidad del agua.”? Los
residuos pldsticos obstruyen canales
y se incorporan al suelo, modificando
la hidrodindmica, las propiedades
fisicas del sedimento'® vy la airea-
cioén, lo que afecta el infercambio
gaseoso en las raices y la estructura
del hdbitat para la biota asociada.'™

Impacto sobre la infauna y estructura
de la comunidad benténica: La modi-

ficacion del sedimento obliga a espe-
cies excavadoras, como cangrejos,
a cambiar patrones de actividad y
uso del hdbitat,''® y altera la compo-
sicion funcional de las comunidades,
pasando de gastropodos raspadores
a una dominancia de hasta 82% de
cangrejos excavadores en manglares
impactados.'’¢

Manglares como sumideros de plds-
ticos y contaminantes: La compleja
red de raices convierte alos mangla-
res en tframpas que retienen pldsticos
y sustancias toxicas, ' facilitando su
transferencia a la biota bentdénica
y ocupando el espacio necesario
para el establecimiento de propd-
gulos, lo que limita la regeneracion
del bosque.''®

Regulacién bioquimica y microbiana:
La contaminacion pldstica estd remo-
delando las comunidades acudticas
mediante dos mecanismos. Primero,
a través del transporte a la deriva
(rafting), los pldsticos flotantes actuan
como vectores para la dispersion de
especies invasoras hacia hdbitats vul-
nerables."” Segundo, mediante la
formacion de una plastisfera movil
colonizada por alrededor de 1.760
géneros bacterianos, incluyendo pa-
tégenos como Aeromonas caviae

(47%—-50% de las colonias), un ries-
go de tfransmision a humanos por
consumo de productos pesqueros
contaminados. En ecosistemas de
manglar, la acumulacion de residuos
pldsticos promueve la colonizacion
microbiana patogena que altera la
descomposicion de materia organi-
cay los ciclos biogeoquimicos, afec-
tando negativamente a moluscos y
crustdceos que habitan las raices.'®

Regulacién de perturbaciones y sa-
lud del ecosistema: Al cambiar la es-
tructura del suelo, la biota bentdnica
y la dindmica de raices, los pldsticos
reducen la capacidad del manglar
para mantener sus funciones eco-
logicas'? clave y recuperarse de
perturbaciones, afectando su rol
como sistfema de amortiguamiento
costero.'??

Regulacién de vectores y salud publi-
ca: La obstruccion de flujos de agua
por acumulacion de residuos pldsticos
favorece la proliferacién de moscas
y patdgenos, 2 generando riesgos
de enfermedad y afectando directa-
mente el bienestar de comunidades
afrodescendientes e indigenas cuya
identidad cultural depende de estos
territorios.'?*

4 . 405km2

Colombia cuenta con una
extension total de 4.405
km?> de areas coralinas,
de las cuales 4.390,3
km2corresponden a areas

coralinas oceanicas y
continentales del Caribe

colombiano'® y 14,70 km?
a areas coralinas del
Pacifico.12¢

Foto: Daniel Buitrago - Raices de manglares con moluscos adheridos
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Foto: WWEF - Tortuga marina'eon bolsa de pldstico

/_/@Calidad del agua de
=—=— mar en ecosistemas

clave: impacto en arrecifes

Extension: Colombia cuenta con
una extension total de 4.405 km? de
dareas coralinas, de las cuales 4.390,3
km? corresponden a dreas coralinas
ocednicas y confinentales del Caribe
colombiano'® y 14,70 km? a dreas
coralinas del Pacifico.'?

Areas de arrecifes para las cuales se
dispone de informacion: Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina, Caribe colombiano; PNN
Corales del Rosario y San Bernardo,
Pacifico colombiano; Gorgona.'”

Servicios de soporte: La contamina-
cion por pldsticos en el agua de mar
puede alterar la bomba bioldgica
de carbono del oceano al modifi-
car coémo el carbono se desplaza
desde las aguas superficiales hacia
el océano profundo, reduciendo la
eficiencia con la que el carbono es
secuestrado en las profundidades.'®
Una vez en el agua, los micropldsticos
pueden flotar, hundirse, permanecer
suspendidos o seringeridos por los or-
ganismos.'”¥ Cuando el zooplancton
ingiere micropldsticos, su alimenta-

cion, crecimiento y desarrollo pueden
verse afectados, lo que podria reducir
el pastoreo y la produccion de parti-
culas ricas en carbono que normal-
mente se hunden y fransportan el
carbono hacia abajo.’™® En conse-
cuencia, la capacidad del océano
para mitigar el cambio climdtico se
ve comprometida. Ademas, debido a
que el zooplancton es un componen-
te clave de las redes troficas marinas,
los micropldsticos pueden transferirse
a niveles troficos superiores. ™!

Servicios de regulacién comprome-
tidos, ciclos vitales de organismos
clave: Los desechos pldsticos mal ges-
tionados de la costa se fragmentan
por el oleaje y el sol. Estas particulas
se sumergen y actuan como vector
de toxinas quimicas y metales que se
bioacumulan en organismos clave
como: moluscos filtradores, corales y
pastos marinos.'? El transporte ocu-
rre a través de una amplia gama de
polimeros (PE, PP, PET, PS, PVC y nylon)
y tamanos, desde micropldsticos (fi-
bras, fragmentos, peliculas, espumas,
pellets) hasta macro-articulos como
botellas PET, bolsas y peliculas plds-
ficas (mayormente PE), tapas y em-
paques (PP), poliestireno expandido
y arfes de pesca (nylon/PE/PP), los
cuales actuan como vectores flotfan-
tes persistentes.'

Los desechos plasticos
mal gestionados de la
costa se fragmentan
por el oleaje y el
sol. Estas particulas
se sumergen y actuan
como vector de toxinas
quimicas y metales que

Se

bioacumulan en organismos

claves.
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% Ecosistemas de aguas
=\ continentales: rios y

embalses

Extension: Los cuerpos de agua con-
finentales (pantanos, lagos, lagunas,
embalses y humedales) cubren un
drea de 831.163,7 ha.'™*

Sitios para los cuales se dispone
de datos: Rio Negro vy el sistema de
embalses Penol-Guatapé; embalse
de Betania; y la desembocadura/
delta del rio Magdalena dentro de
la cuenca Magdalena-Cauca.

Servicios ecosistémicos en riesgo: Los
sistemas de agua dulce sostienen el
suministro de agua potable, el ciclo
de nutrientes y la pesca/acuicultura.
Estos servicios se ven amenazados
cuando los micropldsticos se vuelven
generalizados en el aguag, los sedi-
mentos y la biota, permitiendo una
exposicion croénica y la tfransferencia
trofica dentro de las redes alimentao-
rias continentales. Los micropldsticos

(‘r

&

pueden permanecer suspendidos o
depositarse en los sedimentos, alte-
rando las condiciones del hdbitat e
incrementando las cargas de par-
ticulas a largo plazo, lo que puede
reducir la eficiencia de filtracion y
autodepuracion a escala del siste-
ma.'¥® También se han reportado
micropldsticos en la biota, incluidos
peces de sistemas de humedales
colombianos.’™ Una vez ingeridas,
las particulas pueden desplazarse
a través de interacciones troficas y
conftribuir al estrés bioldgico cronico,
debilitando la integridad del eco-
sistema y el funcionamiento de los
servicios de provision y regulacion.'’

Micropldasticos en los compartimen-
tos agua-sedimento: La evidencia
de cuencas andinas indica que los
micropldsticos estan presentes tanto
en la columna de agua como en
los sedimentos superficiales.’® Los
patrones espaciales difieren entre
los tframos de rio y los ambientes de
embalse, lo que sugiere que los em-
balses pueden actuar como zonas
de acumulacién, mientras que los rios

>

N A I - (
o: Méridﬁh.KohuT/_V,VWF-US Pesca Jrmamental con redes ef el rio Orinoco
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facilitan el transporte aguas abajo.’™

Exposicion de la biota y transferencia
tréfica: Evaluaciones comparativas
reportan micropldsticos en peces
de agua dulce como bocachico,
bagre y tilapia,' lo que respaldala
tfransferencia en la red alimentaria
y los impactos potenciales sobre la
salud del ecosistema y los servicios
relacionados con la pesca.'!

Pérdida de resiliencia: Los pldsticos
duran mucho tiempo en el ambiente
y s& mueven enfre el agua, el fondo
de los rios o lagos, los sedimentos y los
seres vivos. Esto hace que la confami-
nacién no desaparezca rdpido y que
el ecosistema esté bajo presion cons-
tante. Como resultado, los ecosiste-
mas de agua dulce van perdiendo
su capacidad'® para resistir danos y
recuperarse después de problemas o
cambios. Con el tiempo, esto afecta
su buen funcionamiento y reduce los
beneficios que nos brindan, como
agua de mejor calidad, pescay re-
gulacion natural del ecosistema.'*




Efectos en los servicios
ecosistémicos: provisién
y cultura como el motor

econdémico del pais

La pesca, la agricultura, la ganaderia
y la silvicultura representaron para
el 2024 el 9,3% del PIB,'* mientras
que el furismo aportd el 2,2%.'% Estos
sectores dependen del sistema hidro-
I6gico del pais y de los servicios de so-
porte y regulacion que este provee:
agua para consumo humano, riego,
acuicultura, industria, generacion de
energia y el mantenimiento de eco-
sistemas criticos.'* En este contexto,
la contaminacion por pldsticos cons-
fituye una presion transversal: degra-
da la calidad del agua, contamina
los recursos de provision y erosiona
los valores naturales y culturales que
sustentan la recreacion y el turismo.

Pesca: impactos sobre la
provision de alimentos y los
medios de vida costeros

La contaminacién por pldsticos afec-
ta la pesca tanto por la exposicion
bioldgica directa como por sus im-
pactos operativos y sobre los medios
de vida. Se ha reportado ingestion
de micropldsticos en varias espe-
cies comerciales, especialmente en
etapas juveniles dentro de dreas de
crianza, como los manglares, con
posibles consecuencias para el de-
sarrollo y la seguridad alimentaria
local.” También se ha documenta-
do la transferencia trofica desde el
zooplancton hacia peces omnivoros,
con cargas reportadas que van de
5 a 35,8 particulas por individuo, lo
que amenaza la calidad del agua,
el desempeno de la acuiculturay la
biodiversidad acudtica.'®

Una via complementaria de impacto
esla pesca fantasma (redes de pes-
ca perdidas o abandonadas), que
continua enredando fauna marina
y danando hdbitats,'¥ anadiendo
presion sobre los recursos pesque-
ros.'**Esto reduce la disponibilidad de
peces y aumenta la vulnerabilidad
de las comunidades que dependen

de la pesca, las cuales ademds de-
ben asumir el costo de reemplazar
los equipos perdidos. Cuando las
opciones de manejo al final de la
vida Util son limitadas, la quema de
redes antiguas es una practica ex-
tendida, reportada por el 91% de
los pescadores, lo que agrava los
impactos ecoldgicos y contribuye a
emisiones nocivas.'!

Estas presiones tampoco se limitan
alos ambientes marinos. En sistemas
de planicie de inundacién como los
lagos de Yahuarcaca (Amazonia co-
lombiana), comunidades étnicas
locales, para quienes la pesca en
estos lagos es una fuente principal
de ingresos, reportan que los residuos
solidos y pldsticos entran directamen-
te alos cuerpos de agua, degradan
la calidad del agua y enredan a los
peces. También senalan que la pes-
ca fantasma estd emergiendo en
los rios amazonicos. El aumento en
el uso de redes de enmalle consti-
tuye una presién importante sobre
los delfines rosados de rio, ya que
las redes perdidas o mal manejadas
actuan como barreras “invisibles”
que enredan tanto a peces de valor
comercial como, accidentalmente,
alos delfines, lo que podria contribuir
ala disminucidn de sus poblaciones.

Agricultura: calidad del aguaq,
huella hidrica y riesgos para
la productividad

La dependencia de la agriculfura del
agua la hace especialmente sensible
a la contaminacion en los sistemas
que almacenan, fransportan y sumi-
nistfran agua para riego y otros usos,
y evaluar cémo la contaminacién
pldstica afecta la huella hidrica de
Colombia contribuye a una planifi-
cacion sostenible.'®?

La huella hidrica verde se refiere al
agua lluvia almacenada en el suelo
y utilizada por los cultivos. La huella
hidrica azul denota el uso de aguas
superficiales y subterrédneas. Por su
parte, la huella hidrica gris describe
el volumen de agua necesario para

9,3%

La pesca, la
agricultura, la
ganaderia y la
silvicultura
representaron para el
2024 el 9,3% del PIB,*
mientras que el turismo
aportd el 2,2%.1%
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asimilar las cargas contaminantes y
cumplir con los estadndares de ca-
lidad del agua.'®® Los aportes de
pldstico pueden degradar la cali-
dad del agua azul e incrementar
la huella gris al aumentar la carga
de confaminantes que debe elimi-
narse para cumplir con las normas
ambientales.'s*

A nivel nacional, la macrocuenca
Magdalena-Cauca representa el
59% de la huella hidrica verde agri-
cola de Colombia, seguida por las
macrocuencas del Orinoco (19%) y
del Caribe (11%). Las macrocuen-
cas del Pacifico y la Amazonia re-
presentan menos del 8% cada una.
A nivel departamental, Meta, Valle
del Cauca, Magdalena, Tolima y
Bolivar concentran conjuntamente
el 41% de la huella hidrica agricola
y poscosecha del pais.'*® Estas cifras
muestran que la demanda agricola
dependiente del agua, y por tanto
la vulnerabilidad al deterioro de la
calidad del aguag, se concentra en
un conjunto limitado de cuencas y
territorios.

La evidencia proveniente de sistemas
arroceros en Chicoral (Tolima) indi-
ca que los micropldsticos ya estdn
presentes tanto en los suelos como
en el agua deriego alo largo de las
distintas temporadas, en coherencia
con aportes asociados al fransporte
del agua de riego y a una gestion
inadecuada de los residuos pldsti-
cos.'% Esto es relevante para la pro-
ductividad y la confiabilidad hidrica
en los sistemas de riego, asi como
para la confinuidad de los servicios
ecosistémicos que sostienen los me-
dios de vida rurales y una estabilidad
econdémica mas amplia. %7

Estos hallazgos sugieren que los cuer-
pos de agua responsables de alma-
cenar y distribuir agua para la agri-
cultura, la energia y los usos urbanos
estdn recibiendo cargas significativas
de residuos pldsticos, deteriorando
la calidad del agua y aumentando
los riesgos para los sistemas de riego
y el abastecimiento hidrico.

== Turismo: servicios
&= . .
= culturales, patrimonio
costero y salud publica

El turismo depende de los servicios
ecosistemicos culfurales, de la calidad
esceénica, de las oportunidades de
recreacion y del patrimonio costero,
todos ellos altamente sensibles a la
acumulacion de residuos y a la per-
cepcidn de degradacion ambiental.
Este sector contribuye ala generacion
de divisas, empleo y desarrollo regio-
nal, y ademds respalda actividades
relacionadas como el fransporte, la
hoteleria y la gastronomia.'*® En este
confexto, una gestion inadecuada
de los residuos solidos representa un
riesgo directo para la sostenibilidad
de los destinos costeros: los desechos
reducen la calidad escenica y dete-
rioran el patrimonio natural, disminu-
yendo el atractivo para los visitantes
y afectando los ingresos locales.'?
Asimismo, incrementan los costos ope-
rativos asociados con la limpieza de
playas para los gobiernos locales y
los operadores turisticos.'¢°

La evidencia disponible en el Caribe
colombiano ilustra la magnitud del
desafio. En una evaluacion de 25
playas, el 76% fue clasificado como
extremadamente sucio segun el in-
dice de Costa Limpia (Clean Coast
Index); se registro presencia de plds-
ticos en casi el 89% de los sitios, ¢! y
se reportd baja calidad escénica
en el 57% de las playas evaluadas.
Mdas alld de los impactos estéticos, la
contaminacidn por pldsticos puede
generar presiones ecologicas y de
salud publica adicionales que com-
prometen aun mds la viabilidad del
turismo.'¢? Puede facilitar la propaga-
cién de especies invasoras, incluido
el mejillén verde asidtico, establecido
en aguas colombianas desde 2009.'6
Ademds, en ciudades como Santa
Marta, Puerto Colombiay Buenaven-
tura, los residuos pueden obstruir los
sistemas de drenaje y los canales,
favoreciendo el estancamiento del
agua y aumentando la probabilidad
de brotes de enfermedades al pro-
piciar la proliferacion de vectores.
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En una evaluacion de
25 playas, el 76%
fue clasificado como
extremadamente sucio
segun el Indice de
Costa Limpia (Clean
Coast Index)



Alo largo de Colombia, las comuni-
dades estdn convirtiendo el desafio
de la contaminacion por pldsticos en
una oportunidad para la innovacion,
lainclusion y la restauracion ambien-
tal. Basdndose en el conocimiento
tradicional y la creatividad local, las
comunidades NARP y las comunida-
des étnicas, las microempresas y las

03 Respuestas creativas y localizadas

ONG lideran iniciativas que transfor-
man los residuos en valor: desde la
fabricacion de mobiliario escolar con
desechos pldsticos hasta el fomento
de economias circulares en torno a
la agroindustria y la organizacion
de jornadas colectivas de limpieza
que protegen los lagos amazonicos.
Las experiencias documentadas en

este informe demuestran cémo la
gestion de residuos pldsticos liderada
por las comunidades y basada en
modelos de negocio puede gene-
rar beneficios ambientales, sociales
y econdmicos, posicionando a los
actores locales en el corazén de la
transicion del pais hacia una gestion
sostenible de los residuos.

ECOWORKS

Bogotd, Pacifico y Amazonas

Principales actores
ONG, sociedad civil.

{Qué hace?

Esta ONG ha participado en la Mesa Nacional para
la Gestién Sostenible de los Pldsticos y en los talleres
de actores del sector y ha venido trabajando en
el Pacifico colombiano desde el 2012, a través del
programa Pacifico sin Pldsticos. ECOWORKS vincula
el reciclaje inclusivo (recicladores de oficio), puntos
de recoleccion comunitarios (#ParalLaBotella) y la
fransformacion de residuos en productos (ej. madera
pldastica), construyendo cadenas de valor circulares
locales y productos prdcticos.

Foto: ECOWORKS 2 Limpiezd de“playas en la’costa del
Pacifico liderada por ECOWORKS

Impacto social y modelo circular

La iniciativa conecta a las comunidades costeras y
riberenas con la separacion, recoleccion y educa-
cion para un cambio de comportamiento sosteni-
do. Su modelo participativo ha sido tomado por el
Departamento de Prosperidad Social, que lo estd
replicando en la Amazonia colombiana. La reinser-
cion de resina reciclada en los mercados locales
reduce la demanda de material virgen y los riesgos
de fuga, ayudando a mantener el medio ambiente
mds limpio tanto para la pesca como para los ser-
vicios culturales.
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Lagos de Yahuarcaca, Leticia
Amazonas

Principales actores
Iniciativa indigena/comunitaria (Tikuna, Kokama,
Yagua) con apoyo municipal.

{Qué hace?

La comunidad trabaja en 21 lagos de llanura aluvial
interconectados; las comunidades realizan mingas
de limpieza (limpiezas colectivas). Abren canales de
agua, clasifican los residuos (=2 kg de pldstico retirado
por evento) y comparten una comida comunitaria
para reforzar la gobernanza. Ademds, los materiales
reciclables se destinan a la Fundacion Hdbitat Sur,
que transforma el material reciclado en ladrillos de
construccion.

Salud del ecosistema y recuperacion de servicios: Los
esfuerzos de limpieza basados en el frabajo colectivo
y enla reapertura de los canales de agua ayudan a
restaurar la conectividad hidrologica, mejorando las
condiciones de desove y de crianza para los peces
de las llanuras de inundacion, y enriqueciendo los
hdbitats de aves y mamiferos acudticos.

Banaservice SM SAS
Santa Marta (Caribe)
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Principales actores
Privado, microempresa catalogada como negocio
verde (2020).

Foto: Banaservice - ['a8
se transforman en mate

Foto: Universidad Nacional de Colombia - Monitoreo del agua
por la Comunidad Tika en los Lagos de Yaguarcaca

La gobernanza comunitaria fortalece la gestion de
residuos, la proteccion y las actividades de moni-
toreo en torno a los lagos sagrados, reforzando los
servicios ecosistémicos culturales al evitar que los
pldsticos lleguen a sedimentos ricos en carbono vy,
al mismo tiempo, apoyar la provision de agua vy la
pesca de subsistencia.

Es una microempresa del sector privado propuesta
como Negocio Verde desde el 2020.

¢{Qué hace?

Recolectq, transporta y recicla agropldsticos bana-
neros (bolsas/cintas de PEBD, cuerdas de PP, pelicula
estirable de PELBD) del Magdalena y La Guaijirg; estos
son materiales que anteriormente se quemaban,
enterraban o se dispersaban sin control hacia las
costas. Actualmente, este material se devuelve como
resina reciclada de alta calidad a la manufactura
local, generando a su vez empleos y capacitacion
ambiental.

Salud del ecosistema y recuperacién de servicios:
Esta contribucion al cierre de fugas de desechos
agropldsticos hacia playas, pastos marinos y arrecifes
impulsa la circularidad del sector. El uso de resina
reciclada desplaza los insumos virgenes, reduciendo
los riesgos aguas arriba y promoviendo cadenas de
suministro positivas para la naturaleza. A nivel social
y paisajistico, la recoleccion formal y la capacitacion
elevan los medios de vida locales vinculados a un
entorno costero mds limpio.
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Plastico Precioso
Bahia Mdlaga (Pacifico colombiano)

Principales actores
ONG, sociedad civil.

;Qué hace?

Ha venido trabajando con la comunidad desde
2019, participando activamente en talleres sobre
el impacto de los pldsticos en la biodiversidad. En
cooperacion local, retira pldsticos de la linea de costa
(~16 toneladas) en playas y manglares de Juancha-
co-Ladrilleros, una zona clave para el furismo y el avis-
famiento de ballenas. El material recuperado (PEAD)
es fransformado en partes para pupitres escolares
(~5 kg de pldstico por pupitre). Ademds, gestiona
un mercado del pldstico o moneda pldstica para
involucrar a ninos y jovenes, utilizando la Biblioteca
Sueno Pacifico como ancla para la educacion vy el
cuidado ambiental.

Salud del ecosistema y recuperacion de servicio

Limpiar los manglares y las playas reduce los riesgos
de enredo y asfixia para la flora y la fauna, restauran-
do hdbitats de cria esenciales para peces e inverte-
brados en el Pacifico colombiano. Mantener los plds-

Fundacién Salva tu Rio
(Santa Marta, Caribe colombiano)

Actores principales
ONG

{Qué hacen?

La ONG disena, instala y opera barreras atrapa-ba-
sura en rios urbanos para interceptar los residuos
solidos flotantes antes de que lleguen a los estuarios
y al mar. Posteriormente, el material capturado es
retirado y gestionado, incluyendo su clasificacion y
posible aprovechamiento. La iniciativa, establecida
en 2022, también promueve la sensibilizacion y la
educacién ambiental con las comunidades cercanas.

ficos fuera de las planicies infermareales mediante
el reciclaje mecdnico reduce la fragmentacion en
micropldsticos y mejora la calidad del agua costera.
Al mismo tiempo, la participacion de los jovenes y
el uso de una moneda pldstica evitan que los resi-
duos regresen al ambiente al crear un sistema de
devolucion basado en incentivos: los participantes
llevan pldstico clasificado a puntos de recoleccion
y reciben fichas o *monedas pldsticas” canjeables
por articulos donados (por ejemplo, Utiles escolares,
libros, juguetes y ropa) y por actividades comunitarias
(por ejemplo, proyecciones de cine y refrigerios en
la Biblioteca Sueno Pacifico).

Salud del ecosistema y recuperacion de servicios
Al interceptarlos residuos flotantes en puntos criticos,
las barreras instaladas reducen de manera sustancial
la fuga de pldsticos desde el sistema del rio Manzana-
res hacia el ambiente costero. Segun la ONG, dos ba-
rreras evitan que al menos el 80% del material flotante,
como macropldsticos y mesopldsticos, llegue al mar
en el estuario, lo que ayuda a proteger los hdbitats
costeros y a mejorar las condiciones que sostienen los
servicios de pesca y recreacion. El monitoreo rutinario
de las barreras del rio Manzanares indica que una
sola barrera retiene aproximadamente 1 m?*/dia en
dias de baja acumulacién de residuos y hasta 6 m®/
dia en dias de alta acumulacion y alto caudal. Los
residuos retenidos por las barreras son recuperados
y clasificados para su posible reutilizacion.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 39



40

Biodegradacion fungica de LDPE
Colombia

Actores principales
Academia

{Qué hacen?

Investigadores en Colombia evaluaron la biode-
gradabilidad de fragmentos de LDPE cuando se
incuban con tres hongos del suelo bajo condiciones
de laboratorio.'* Los fragmentos de LDPE fueron in-
cubados con los hongos y la degradacion se evalud
mediante mediciones de masa antes y después de la
exposicion. En el tratamiento mds eficaz, utilizando los
fres hongos en consorcio y LDPE delgado, el material
mostré una pérdida de masa estimada de ~18% en

60 dias. En contraste, el LDPE mds grueso mostrd un
cambio de masa insignificante, lo que sugiere que
el desempeno es mayor en peliculas delgadas o en
pldsticos pretratados o triturados que aumentan la
superficie expuesta.

Salud del ecosistema y recuperacién de servicios:
Una aplicacion plausible es el uso de instalaciones
controladas y confinadas para tratar el LDPE reco-
lectado, particularmente las peliculas delgadas. Sin
embargo, la pérdida de masa por si sola no confirma
una mineralizacién completa y ambientalmente
segura; se requieren pruebas adicionales para ve-
rificar las rutas de degradacién y descartar residuos
nocivos o subproductos micropldsticos.

Investigadores en
Colombia evaluaron la
biodegradabilidad de
fragmentos de LDPE
cuando se incuban con
tres hongos del suelo
bajo condiciones de
laboratorio.

Foto: Rodolfe Paz WWEF- Jaguar
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Evaluacion de las Politicas Existentes
y Medidas de Mitigacion

Colombia cuenta con un marco
normativo amplio y en evolucion
para enfrentar la contaminacion
pldstica y proteger su biodiversi-
dad. El pais ha logrado avances
importantes al alinear su legislacion
nacional con compromisos infer-
nacionales como el Convenio de
Basilea, MARPOL y el Marco Global
de Biodiversidad de Kunming-Mon-
tfreal. Normas como la Ley 2232 de
2022 y las resoluciones que regulan
la Responsabilidad Extendida del
Productor (REP) permiten trazar un
camino hacia la economia circular,
con metas claras de reduccion, re-
coleccién y aprovechamiento de
residuos pldsticos.

Una fortaleza clave es la existencia
de instrumentos técnicos y estra-

El marco normativo y juridico vigente
en Colombia en materia de pldsticos,
gestion de residuos y biodiversidad
proporciona una base solida para
coordinar la accion institucional y
territorial con el fin de abordar la
confaminacion por pldsticos a mul-
fiples escalas. Esta revision siguio
un procedimiento jerdrquico (in-
ternacional-nacional-subnacional)
para rastrear la evoluciéon norma-
tiva, identificar los mecanismos de
coordinacion vertical y horizontal, y
destacar los ajustes normativos que
precedieron a la Ley 2232 de 2022.
Las conclusiones aportan elementos
para fortalecer la coordinacion en-
tre los distintos niveles de gobierno
y sectores.

tégicos que promueven la fraza-
bilidad, el reciclaje y la inclusion
de actores relevantes como los
recicladores de base. Ademds, la
Plataforma Nacional para la Ac-
cién sobre los Pldsticos de Colombia
(NPAP Colombia) ofrece un espacio
de articulacion publico—privada
para acelerar soluciones concretas
y canalizar inversiones.

Sin embargo, el sistema fiene limi-
tacionesimportantes. Existen vacios
normativos en temas criticos como
los micropldsticos secundarios, los
pellets industriales y los pldsticos que
no entran en la ley de pldsticos de
un solo uso (Ley 2232 de 2022). La
aplicacién es desigual entre los
distintos territorios: mientras que
las grandes ciudades estdn avan-

Revision de las politicas nacionales y
subnacionales sobre plasticos, gestion RD ﬁj
de residuos y biodiversidad v

El Plan Nacional para la Gestion Sos-
tenible de los Pldsticos de Un Solo
Uso'® establece la creacion de
la Mesa Nacional para la Gestion
Sostenible de los Plasticos y define
su funcion como la plataforma de
coordinacidén entre los ministerios,
el sector privado, el sector acadé-
mico y la comunidad recicladora.
También apoya medidas que van
desde la sustitucion y la responsabi-
lidad extendida del productor (REP)
hasta el ecodiseno, las restricciones
al pldstico en las dreas protegidas y la
alineacion con los planes integrados
de gestion de residuos solidos.

zando, muchos municipios rurales
carecen de la infraestructura, la
capacidad técnica y los mecanis-
mos necesarios para supervisar el
cumplimiento y hacer cumplir las
disposiciones. La fragmentacion de
los sistemas de supervision y presen-
tacion de informes también limita
la toma de decisiones basada en
datos empiricos.

Para lograr impactos reales so-
bre la biodiversidad, se requiere
fortalecer la coordinacion institu-
cional, cerrar brechas territoriales,
armonizar indicadores y priorizar
la inversidon en infraestructura y ca-
pacidades locales, especialmente
en ecosistemas estratégicos mari-
no-costeros y continentales.

A

E1l Plan Nacional para

la Gestidn Sostenible

de los Plasticos de Un
Solo Uso establece

la creaciodn de 1la

Mesa Nacional para la

Gestidn Sostenible de

los Plastico
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En general, se han logrado avan-
ces significativos en la divulgacion
oportuna de normativas, la aplica-
cion de controles en dreas protegi-
das y la implantacion de sistemas
de responsabilidad ampliada del
productor (EPR) para envasesy em-
paques. Al mismo tiempo, persisten

los retos de aplicacion en todas
las medidas destinadas a prevenir
la contaminacion por pldsticos'¢
y proteger la biodiversidad, en
particular en lo que se refiere al
seguimiento, la trazabilidad y la
cobertura de las infraestructuras
de recuperacion. Estas limitaciones

son especialmente evidentes en
las ciudades infermedias, lo que
dificulta la evaluacion de los resul-
tados y pone de relieve las dreas
prioritarias para orientar financia-
miento, reforzar las capacidades 'y
mejorar la frazabilidad de los flujos
de residuos (Figura 11).

Figura 11. Andlisis infegral de la gestion del pldstico, normativa, mecanismos de regulacion,

infraestructura y coordinacion.
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La arquitectura regulatoria de Co-
lombia combina medidas vinculan-
tes, como la Ley 2232 de 2022 y los
actos administrativos que la hacen
operativa, con politicas de planifi-
cacion estratégica y ordenanzas lo-
cales innovadoras. Este marco crea
condiciones propicias para forta-
lecer la coherencia institucional y
territorial y orientar de manera mds
estratégica las agendas de econo-
mia circular y conservacion de la
biodiversidad.

A nivel nacional, las Resoluciones
1407 de 2018 y 1342 de 2020 emi-
tidas por el MADS ponen en prdc-
fica la responsabilidad extendida
del productor (REP) para los resi-
duos de envases y empaques. La
Resolucién 1407 de 2018 define de
manera amplia la recuperacion y
valorizacién de materiales como el
cartén, el pldstico y el vidrio (incluido
elreciclaje, la recuperacion de ener-
giay el coprocesamiento). Exige un
plan de gestion ambiental para los
residuos de envases y empaques y
la presentacion de informes anuales
sobre los avances ala ANLA. También
establece objetivos de recuperacion
cada vez mds ambiciosos, desde el
10 % del total de envases comerciali-
zados en 2021 hasta el 30 % en 2030.

La Resolucién 1342 de 2020 ajusta y
aclara esta norma mediante la crea-
cién del indicador de eficiencia de
devolucion y laimposicion de obliga-
ciones de registro y presentacién de
informes a las empresas, el fortaleci-
mienfo de los mecanismos de trazo-
bilidad y control, y el establecimiento
de una base para la estandarizacion
de los pardmetros de rendimiento en
materia de recuperacion.

Sin embargo, pueden surgir tensiones
en materia de cumplimiento si estas
normas no se alinean plenamente
conlaLey 2232 de 2022y su Decreto
de aplicacion 2192 de 2023. En par-
ticular, contabilizar la recuperacion
de energia como valorizacion pue-
de debilitar la jerarquia de residuos
«reducir-reutilizar-reciclam y limitar el
alcance de la normativa sobre los

envases y empaques, debido a que
excluye oftros flujos de pldstico. Estas
dreas pueden considerarse priorita-
rias para futuros ajustes normativos
e incentivos especificos.

A nivellocal, las ordenanzas y acuer-
dos municipales apoyan la aplica-
cion practica al alinear las acciones
derivadas de iniciativas publicas sos-
tenibles con las restricciones y priori-
dadeslocales. A nivel subnacional, la
adopcion de acuerdos municipales
y ordenanzas departamentales ha
sido inconsistente, con un mayor
cumplimiento en las capitales y las
zonas turisticas sensibles, pero un me-
nor cumplimiento en los municipios
infermedios y rurales, que siguen en-
frentdndose a carencias en materia
de infraestructura de recuperacion,
trazabilidad y aplicacion de la ley.

Foto: Juliana Criales

En la prdctica, la eficacia de las regu-
laciones depende de la alineacion
con los planes integrados de ges-
tion de residuos sdlidos, el fortaleci-
miento de las rutas de recoleccion
selectiva, la infraestructura de las
ECA vy la vigilancia en las dreas pro-
tegidas. Las marcadas diferencias
regionales subrayan la necesidad
de dirigir los esfuerzos de coopero-
cion, el desarrollo de capacidades
y lainversion hacia los ferritorios con
infraestructuras y trazabilidad mads
débiles, de modo que la implemen-
tacidn se tfraduzca en impactos mds
equitativos y medibles en la gestion
de la contaminacion por pldsticos
y la proteccion de la biodiversidad.
En la siguiente seccion se examina
cémo este marco nacional se ajusta
a los compromisos infernacionales
de Colombia y en qué aspectos es
necesario mejorar la coherencia y
la presentacion de informes.
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La coherencia entre las politicas no-
cionales y los marcos infernacionales
es un componente clave para eva-
luar la capacidad de Colombia para
cumplir sus compromisos multilatera-
les y orientar las medidas nacionales
en materia de contaminacién por
pldsticos y biodiversidad.'” En gene-
ral, los instrumentos juridicos de Co-
lombia estdn ampliamente alineados
con el Convenio sobre la Diversidad
Biologica (CDB) y el Marco Mundial
de Kunming-Montreal para la Diver-
sidad Biologica (GBF), que exige una
reduccion significativa de la conta-
minacion, incluida la contaminacion
por pldsticos, para 2030.'¢

Es importante senalar que el GBF
adoptado en la COP15 del CDB
(Decision 15/4) establece objetivos
globales que no son de aplicacion
automdtica y no tienen efecto juri-
dico directo a nivel nacional; Co-
lombia, en su NBSAP, considera la
contaminacion por pldsticos como
un factor transversal de la pérdida de
biodiversidad que se aborda en sus
acciones prioritarias nacionales. La
NBSAP actualizada incluye el objetivo
de detener los factores que impulsan
la pérdida de biodiversidad, reducir
las presiones de contaminacion en
fodos los ecosistemas, promover la
transicidon hacia modelos de produc-
cion sostenibles, la restauracion de
los ecosistemas y el fortalecimiento
de la gobernanza de la biodiversi-
dad con un enfoque de conserva-
cion inclusiva. En consecuencia, la
Ley 2232 de 2022 anticipa y pone
en prdctica la meta 7 del Marco de
Buenos Fundamentos para la Diversi-
dad Bioldgica (GBF) al establecer un
calendario vinculante para reducir
o prohibir determinados pldsticos
de un solo uso, y se aplica parcial-
mente mediante el Decrefo 2192
de 2023 (que incluye disposiciones
sobre el acceso a las dreas protegi-
das, la coordinacion institucional y

Coherencia de las politicas
y alineacién con los marcos
internacionales

las referencias técnicas). Esto crea
un Marco propicio para la accion
coordinada entre las instituciones,
el sector privado y la sociedad civil.

Mdas allé del CBD y el GBF, Colombia
también es parte de instrumentos
regionales y mundiales clave relo-
cionados con la contaminacidn por
pldsticos y la biodiversidad maring,
entre ellos el Convenio de Basilea
(Ley 253 de 1996), los Convenios de
Cartagena y Lima, y MARPOL, y par-
ticipa activamente en las negocia-
ciones en curso para alcanzar un
tratado mundial sobre los pldsticos.
147 Este compromiso internacional
refuerza el enfoque «de la fuente
al mam y la gobernanza ambiental
multinivel, al tiempo que pone de re-
lieve los retos pendientes en materia
de cumplimiento y la necesidad de
consolidar respuestas integrales que
conecten los marcos normativos, las
practicas productivas y la conserva-
cion de la biodiversidad.

Paralelamente, Colombia ha avan-
zado en la incorporacion de las en-
miendas del Convenio de Basilea
sobre los residuos pldsticos, que re-
fuerzan los controles sobre los movi-
mientos transfronterizos de residuos
pldsticos, y en la aplicacion de las
obligaciones del anexo V del Con-
venio MARPOL, que prohibe el ver-
tido de residuos pldsticos desde los
buques.”? Estos avances proporcio-
nan un marco de referencia comun
para reducir la contaminacion por
pldsticos y proteger la biodiversidad,
y complementan los esfuerzos nor-
mativos nacionales para reducir los
pldsticos de un solo uso, ampliar la
responsabilidad extendida del pro-
ductor y promover estrategias de
economia circular.!”

Dentro de este contexto, la NPAP Co-
lombia ha surgido como una platao-
forma de multiples partes interesadas
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Colombia ha avanzado en
la incorporacion de las
enmiendas del Convenio
de Basilea sobre 1los
residuos plasticos, que
refuerzan los controles
sobre los movimientos
transfronterizos de
residuos pléasticos,que
prohibe el vertido de
residuos plasticos desde
los buques.



con un fuerte potencial para traducir
los compromisos infernacionales en
agendas operativas a nivel nacional
y regional. Como el capitulo nacional
de la GPAP en Colombia, la NPAP
apoya el andlisis de linea base y el
mapeo de los flujos de residuos plds-
ticos, desarrolla hojas de ruta de ac-
cion, propone instrumentos de politi-
ca habilitadores y moviliza inversiones
dirigidas ala prevencion, el reciclaje
y la trazabilidad.’? Esto posiciona a
la NPAP Colombia para ayudar a es-
tandarizar metas e indicadores, pro-
mover la interoperabilidad entre los
sistemas de informacion, fortalecer
los mecanismos de MRV (monitoreo,
reporte y verificacion) y apoyar la
fraduccion de los marcos interna-
cionales en progresos medibles en la
gestion del pldstico y la proteccion
de la biodiversidad.'”?

A pesar de estos avances, la alinea-
cion sigue siendo principalmente
normativa: los mecanismos de re-
porte aun no estdn plenamente de-
sarrollados, los indicadores naciona-
les no son totalmente compatibles
con los estdndares internacionales
y persisten brechas operativas en
sectores estratégicos como el control
maritimo y aduanero, asicomo enla
gestion de residuos en territorios in-
termedios y rurales.'”* Este escenario
reproduce un patrdn comun entre
paises megadiversos: una alineacion
formal tfemprana con los marcos glo-
bales, pero una ejecucion desigual
debido alimitaciones institucionales,
técnicas y de informacion.'”®

Abordar estos vacios representa una
oportunidad para desarrollar normas

especificas sobre los micropldsticos
(incluidos los micropldsticos anadidos
infencionadamente, los granulos y
las fuentes difusas), reforzar la super-
vision, la inspeccion y la aplicacion
de la normativa (incluidos los con-
troles aduaneros y de mercado) y
alinear aun mas las disposiciones
locales con la normativa nacional.
Estas medidas pueden contribuir a
normalizar las métricas, mejorar la
trazabilidad y catalizar la inversion
en infraestructuras de recuperacion
y reciclaje, generando beneficios
tangibles para la biodiversidad y las
comunidades que dependen de los
ecosistfemas marinos, costeros y con-
finentales.'”¢

“Felipe Jiménez
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biodiversidad

El andlisis identificod vacios regulato-
rios, procedimentales y técnicos que
limitan la efectividad del marco del
nexo entre pldsticos y biodiversidad,
pero que al mismo fiempo senalan
dreas clave donde la accién coor-
dinada puede generar cambios sis-
témicos.'””

En el dmbito normativo, es urgente
abordar la falta de controles espe-
cificos para los micropldsticos y los
pellets industriales. Esto incluye meto-
dos estandarizados de seguimiento y
andlisis para medir de forma cohe-
rente las pérdidas de micropldsticos
y pellets, asi como normas de cali-
dad medioambiental (cuando sea
posible) para proteger las especies
acudticas y los ecosistemas vulne-
rables mediante el establecimiento
de puntos de referencia claros para
los niveles de contaminacion (por
ejemplo, agua y sedimentos).!”

De igual forma, se necesitan con-
froles ascendentes para evitar fu-
gas de pellets industriales durante
la produccién, la manipulacién y el
transporte, y para reforzar los con-
froles del mercado y aduaneros. El
desarrollo yla adopcién de protoco-
los internacionales pertinentes sobre
los aditivos peligrosos utilizados en los
pldsticos contribuirian, ain mds, ala
proteccioén del ecosistema y la salud
humana. A pesar de los avances lo-
grados gracias a la Ley 2232 de 2022,
su reglamento vy los sistemas de REP
para envases y empaques estable-
cidos por las Resoluciones 1407 de
2018 y 1342 de 2020, todavia no
existe una normativa sobre los enva-
ses oxodegradables, que han sido
prohibidos en otros paises debido a
los riesgos documentados para los
ecosistemas, en particular los suelos.

En términos procedimentales, los sis-
tfemas de monitoreo y control siguen
estando fragmentados, y los que exis-

Brechas regulatorias, procedimentales y
mitigacion del riesgo por contaminacion pldastica en la

ten se concentran principalmente en
las zonas costeras. La limitada co-
pacidad de investigacion, control
y seguimiento implica que fodavia
se desconoce la magnitud de la
contaminacién en cuencas como
la Orinoquia y la Amazonia, lo que
reduce la capacidad de los Estados
para prevenir, detectar y sancionar
flujos ilegales o no trazables de re-
siduos pldsticos, especialmente los
flujos transfronterizos.

Desde una perspectiva técnica, la
variacion local en la capacidad
instifucional y en la infraestructura
genera disparidades significativas
en la implementacion de politicas:
los avances logrados en ciudades
capitales y zonas furisticas contrastan
con brechas persistentes en infraes-
tructura de recuperacion, rutas de
recoleccion selectiva y sistemas de
informacién en municipios interme-
dios y rurales.'® Para desarrollar es-
trategias de mitigacion focalizadas,
serd necesario establecer y repor-
tar indicadores que destaquen los
impactos de la contaminacion por
pldsticos sobre ecosistemas estraté-
gicos y servicios ecosistemicos por
macrocuenca.
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técnicas en la

A pesar de estas brechas, ha habido
avances tangibles en la reduccion
de los impactos de los pldsticos sobre
la biodiversidad. En la prdctica, esto
ha incluido la emision de orienta-
ciones técnicas, la implementacion
de planes posconsumo de Respon-
sabilidad Extendida del Productor
(REP) que promueven la sustitucion
de pldsticos virgenes por alternativas
reutilizables o biodegradables, y la
realizacidon de controles especificos
para restringir el ingreso de pldsticos
en dreas prioritarias, particularmente
dreas protegidas y ecosistemas ma-
rino-costeros.'®!

Cerrar las brechas restantes requie-
re combinar reformas juridicas con
inversion en capacidades técnicas
e instifucionales, asi como una coo-
peracion sostenible entre distintos
niveles, en consonancia con los com-
promisos internacionales y los objeti-
vos de economia circular.'®NPAP Co-
lombia puede ayudar a facilitar este
proceso alineando prioridades entre
actores publicos y privados, identifi-
cando cuellos de botella regulatorios
y operativos, y catalizando inversiones
orientadas a la prevencion, el recicla-
je y latrazabilidad, aprovechando su
mandato como plataforma nacional
asociada a GPAP.18



Figura 12. Vacios y deficiencias en las politicas y medidas de mitigacion

Brecha Técnica

Resultados parciales:
Planes posconsumo
activados; pilotos
urbanos de economia
circular.

Implicaciones:
Implementacién
limitada, altos costos
logisticos y dificultad
para escalar
soluciones de reciclaje
y trazabilidad,
especialmente en
ciudades intermedias y
territorios rurales.

Un desafio transversal identificado
esla fragmentacion de los sistemas
de Monitoreo, Reporte y Verifica-
cion (MRV): cada marco regula-
tforio ha creado su propio esque-
ma y plataforma, administrados
por distintas entidades publicas,
que no interoperan plenamente,
generando redundancias en el
reporte, asimetrias metodologicas
(definiciones, frecuencias, campos
de datos), cargas administrativas
para los sujetos obligados y, con-

Vacios en politicas
y medidas de mitigacion

L]
Brecha
Procedimental

Descripcién:
Monitoreo y control
fragmentados; aplicacién
débil y heterogénea de la
norma en el territorio.

Resultados parciales:
Operativos de control
urbano y en dreas
protegidas; decomisos
focalizados y campaifias de
sensibilizacion.

Implicaciones:

Baja trazabilidad de los
flujos de residuos,
cumplimiento
desigual entre regiones y
sectores y dificultad para
demostrar impactos positivos
sobre la biodiversidad.

secuentemente, dificultades para
la vigilancia y el control.

Esta dispersion debilita la trazabi-
lidad y la comparabilidad de los
indicadores entre instrumentos; por
ejemplo, entre la informacidn del
servicio publico de aseo y los PGIRS,
los reportes de REP para envases y
empaques no identifican claramen-
te el sesgo de las fugas que se dan
ala naturalezay, en consecuencia,
el riesgo de que los servicios ecosis-

Sin regulacién especifica
sobre micropldsticos y
pellets; protocolos
internacionales pendientes
de adopcidn interna.

Lineamientos sobre
alternativas biodegradables;
expansién progresiva de la
REP.

Vacios legales frente a
nuevas corrientes de
contaminacién
y compromisos multilaterales
limitados, lo que reduce la
capacidad del pais para

abordar riesgos
emergentes.

témicos pueden estarse afectando
por la presion de la contaminacion
pldstica. Los registros de controles
en dreas protegidas y los datos de
actividades como residuos agri-
colas, ganaderos y pesqueros no
estdn contabilizados, lo que impide
una vision integrada del desempe-
no y obstaculiza la traduccion de
los avances regulatorios en resul-
tados verificables a nivel territorial.
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NPAP Colombia, lanzada en 2024
con el apoyo de la Alianza Global
de Accion sobre los Plasticos (GPAP)
del Foro Econédmico Mundial, ofrece
una plataforma de articulaciéon para
alinear acciones frente ala contami-
nacién por pldsticos y la proteccién
de la biodiversidad. Aungque no reem-
plaza alas autoridades competentes,
puede:

°  Proponer un conjunto compar-
tido de indicadores y métricas
para hacer seguimiento a la
contaminacién por pldsticos y sus
impactos sobre la biodiversidad.

e Permitirlainteroperabilidad entre
sistemas de informacion y plata-
formas de monitoreo, reporte y
verificacion (MRV).

e Orientar financiamiento publico
y privado hacia infraestructura
de reciclaje, valorizacion y tra-
zabilidad.

e Garantizar que las normas y las
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inversiones incorporen inclusion
social, incluida la formalizacion
de recicladores de base y salva-
guardas para comunidades en
territorios de alto riesgo.

Desde el enfoque de cambio sisté-
mico promovido por GPAP, las bre-
chas actuales no son solo déficits,
sino también puntos de entrada
para la acciéon colectiva. Un marco
regulatorio convergente y alineado
con los compromisos internacionales,
los avances iniciales en responsabi-
lidad extendida del productor (REP)
y reciclaje inclusivo, y una platafor-
ma mulfiactor como NPAP Colom-
bia generan una oportunidad para
armonizar estdndares y métricas, y
catalizar inversiones alineadas con
resultados en biodiversidad y justicia
social, acelerando la transicién hacia
sistemas de produccién y consumo
que reduzcan de manera medible
las fugas de pldsticos y sus impactos
sobre las especies, los ecosistemas y
las personas.
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Rol estratégico del NPAP Colombia y
oportunidades de cambio sistematico
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Desde el enfoque

de cambio sistémico
promovido por GPAP,
las brechas actuales
no son solo déficits,
sino también puntos de
entrada para la acciodn
colectiva.



Mapeo de Actores e Iniciativas

Este capitulo propone una ruta de
colaboracion intersectorial para mi-
figar la contaminacion pldstica en
las zonas mads afectadas del pais,
a partir de la identificacion de ac-
tores clave y la recolecciéon de sus
perspectivas y experiencias sobre el
impacto de los pldsticos en la biodi-
versidad. Esta propuesta se articula a
través de la plataforma NPAP Colom-
biay cobra especial relevancia en el
marco de la implementacion de la
Ley 2232 de 2022 y sus politicas aso-
ciadas, que requieren una coordina-
cion efectiva entre multiples actores
publicos y privados, con énfasis en
la inclusiéon de grupos histéricamente
subrepresentados para garantizar
una gobernanza ambiental mds
equitativa y efectiva.

Se identificaron un total de 96 ac-
tores, de los cuales se contd con la
participacion de 38 en los talleres; se
describen sus roles, niveles de influen-
ciay compromiso, y se puso un foco
centfral en grupos que a menudo
son invisibilizados: pueblos indigenas,
comunidades NARP, comunidades
vulnerables, j6venes y la comunidad
de recicladores de base.

En paralelo, se mapearon los progra-
mas y alianzas en curso y se evalud su
desempeno en términos de coordina-
cion, inclusién y efectividad.

Los talleres apoyan a la NPAP Co-
lombia en la configuracién de un
sistema de gobernanza multinivel y
multiactor, que permite identificar
los roles, capacidades e influencias
de 14 sectores clave en la gestion
de pldsticos y biodiversidad, inclu-
yendo actores estatales, privados,
académicos y de las comunidades.

Se identificaron los nodos estratégi-
cos de articulacion entre los sectores,
destacando al Ministerio de Ambien-
te (MADS) como articulador central,

Figura 13. Participacion de actores clave en relacién con la
contaminacion por pldstico y sus impactos sobre la biodiversidad.

niento de los primeros informes sobre
el embajador del Reino Unido.
d{' 4

Nota: Puntos de interconexion entre la contaminacion por pldstico y sus impactos

sobre la biodiversidad

las autoridades locales como ejecu-
fores clave y las organizaciones de
recicladores como actores indispen-
sables para la efectividad del sistema
de Responsabilidad Extendida del
Productor (REP) en temas ambien-
tales y de inclusion socioambiental.

Se estructurd una red colaborativa
para la NPAP Colombia que articula

evidencia cientifica, compromisos
del sector privado y demandas so-
ciales, promoviendo la alineacién
con marcos regulatorios nacionales
e infernacionales como el Marco
Kunming-Montreal para la mitiga-
cion de la contaminacion pldstica
en la biodiversidad.
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Identificacion de actores clave en los distintos sectores

Elmapeo de actores fue apoyado y validado por organizaciones que participaron en sesiones orienfadas a comprender
las conexiones entre la contaminacion  aportes y retroalimentacion enrique-  gurando que los resultados reflejen las
por pldsticos y sus impactos sobre la  cieron la precision técnica del andlisis  perspectivas y necesidades reales de
biodiversidad. Estas sesiones se realiza-  y permitieron identificar los principales  los actores relevantes.

ron entre mayo y agosto de 2025. Sus  desafios que enfrenta cada sector, ase-

Figura 14. Actores involucrados en la gobernanza de la contaminacion por pldstico

GOBIERNO :: 19

Ministerio de Ambiente y Congreso de la Republica Municipios / Alcaldias Parques Direccion General Maritima (DIMAR)
Desarrollo Sostenible (MADS) Gobernaciones Nacionales Naturales (PNN)
Ministerio de Relaciones Exteriores  Procuraduria General de la Nacion Ministerio de Salud y Proteccién Ministerio de Vivienda, Ciudad y
(Cancilleria) Social (MinSalud) Territorio (MinVivienda)
Corporaciones Auténomas Ministerio de Comercio, Industria y Direccién de Impuestos y Aduanas Policia Ambiental y Ecolégica
Regionales (CAR) Turismo (MInCIT) Nacionales (DIAN)
Superintfendencias Autoridad Nacional de Licencias Prestadores del servicio de gestion ~ Comisiéon Colombiana del Océano
Departamento Nacional de Ambientales (ANLA) de residuos (o de aseo (CCO)

Planeacion (DNP)

MULTILATERAL

Banco Interamericano de Fondo para el Medio Ambiente Comisién Econdmica para América Organizaciones Regionales de
Desarrollo (BID) Mundial (GEF / FMAM) Latina y el Caribe (CEPAL) Ordenacion Pesquera (OROP)
(Cooperacion Alemana) GlIZ Corporacién Financiera Unién Internacional para la UNESCO (Org. de las Naciones
Foro Econdmico Mundial (WEF) Internacional (IFC - Banco Mundial) Conservacion de la Naturaleza Unidas para la Educacion, la
(UICN) Ciencia y la Cultura)
Embajadas Fondo Newton-Caldas IOCARIBE (Subcomision de la COI Foro Econémico Mundial (FEM)
para el Caribe)
KfW (Banco de Desarrollo de Comision Permanente del Pacifico Organizacion del Tratado de Infraestructura Mundial de
Alemania) Sur (CPPS) Cooperacion Amazoénica (OTCA) Informacién en Biodiversidad (GBIF)
Cientificos / Investigadores en Corporacion Centro de Excelencia Laboratorios y grupos de Instituto de Investigaciones
gestion de residuos en Ciencias Marinas (CEMarin) investigacion territoriales Ambientales del Pacifico (IIAP)
Universidades Instituto de Investigacion de Recursos Instituto Amazdnico de Instituciones educativas con
Bioldgicos Alexander von Humboldt Investigaciones Cientificas (SINCHI) proyectos ambientales (PRAE)
Instituto de Investigaciones Instituto Colombiano del Petréleo y Servicio Nacional de Aprendizaje Instituto de Capacitacion e
Marinas y Costeras (INVEMAR) Energias de la Transicion (ICP) (SENA) Investigacion del Pldstico y del
Caucho (ICIPC)
PRIVADO
Acopldsticos (Asociacion Cdmaras de Comercio Regionales Productores de bioempaques / Vision Circular
Colombiana de Industrias bioenvases
Plasticas)
Operadores de residuos y Ecopetrol Empresas de consumo masivo y Fabricantes de biopldsticos y
reciclaje (Gestores) cadenas comerciales (Retail) madera pldstica
Asociacion Nacional de Empresas de Economia Circularr CEMPRE (Compromiso Empresarial Esenttia (Empresa del Grupo
Empresarios de Colombia (ANDI) para el Reciclaje) Ecopetrol)
ONG :: 8
The Ocean Cleanup WWEF (Fondo Mundial para la Greenpeace (Colombia) Fundacion MarViva
Naturaleza)
Fundacién Plan Asociacion Nacional de Recicladores  Alianza Pacffico Libre de Pidstico (o Aianza  Fundaciones Regionales
(ANR) del Pacffico en iniciativas de pldsticos)
0 ,
PLATAFORMAS DE ACCION
Asociacion Nacional de Accion Project Aware Red de Investigacion de Red de Vigilancia para la
Pldstica (NPAP) Colombia Remanentes de Pldsticos en Conservacion y Proteccion de
Ambientes Costeros y Marinos. las Aguas Marinas y Costeras de
(REMARCO) Colombia. (REDCAM)

SOCIEDAD CIVIL

Consejos Comunitarios Consumidores Recicladores de base / Cabildos Indigenas
(generalmente de comunidades  Organizaciones de jévenes y mujeres  Recicladores de oficio
negras/afrocolombianas)

Nota: Categorizacidn de los actores involucrados en la inferrelacion entre la contaminacion por pldsticos y sus impactos sobre la biodiversidad. Con el fin
de identificar con mayor profundidad las necesidades y prioridades de los actores, se llevé a cabo un taller participativo para validar los temas cientificos
y regulatorios.
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Andlisis de roles,
influencia y niveles de
compromiso

En el ndcleo de la red que se mues-
fra en la Figura 15 se encuentra el
MADS, que lidera la politica ambien-
tal nacional y coordina la agenda
de economia circular. Su posicion
en la parte superior del diagrama
refleja sus amplias conexiones con
otros ministerios (Salud, Comercio,
Vivienda, Transporte y Agricultura) y
con entidades nacionales como la
ANLA, el IDEAM, la DIMAR y la DIAN,
que aportan funciones regulatorias,
técnicas y de control. Este grupo
concentra la mayoria de las rela-
ciones juridicamente vinculantes y
proporciona la principal capacidad
de orientacion para la gobernanza
de los pldsticos.

Las responsabilidades se extienden
luego a las autoridades ambientales
territoriales (CAR, municipios, gober-
nacionesy la AUNAP), que traducen
las orientaciones nacionales en una
implementacién operativa. Aplican
la normativa a nivel local, supervi-
san su cumplimiento, promueven la
separacion y recuperacion de re-
siduos y facilitan la inclusion de las
organizaciones de recicladores de
oficio. Su desempeno depende de
lineamientos técnicos, herramien-
tas de monitoreo y financiamiento
adecuado, normalmente canalizado
desde las autoridades nacionalesy,
en algunos casos, complementado
por actores del sector privado que

vinculan los mandatos nacionales
con la implementacion territorial.

La rendicién de cuentas se refuer-
za mediante érganos de control
como la Procuraduria General de
la Nacion, la Fiscalia General de la
Nacion y la Contraloria General de
la Republica. Estas entidades velan
por la legalidad y sancionan las in-
fracciones, ademds de aumentar la
transparencia mediante auditorias e
investigaciones, exigiendo la divul-
gacion de informacion y publicando
hallazgos sobre el uso de los recur-
s0s publicos y la implementacién de
politicas.

Dentro de esta misma red, los pro-
ductores y comercializadores son
actores fundamentales porque son
responsables de la REP. Financian la
logistica inversa, garantizan la trazao-
bilidad, cumplen metas de reciclaje
y promueven el ecodiseno; estas obli-
gaciones generan vinculos solidos
con el Estado. Las PROs facilitan el
cumplimiento colectivo, mientras
las organizaciones de reciclado-
res de oficio proporcionan la base
operativa al recolectar, clasificar y
suministrar materiales reciclables,
haciendo posibles los resultados de
la economia circular, al tiempo que
mejoran la trazabilidad, reducen los
costos del sistema y promueven la
inclusion social.

Las funciones de conocimiento y
habilitacion rodean estos roles cen-
trales. Las instituciones académicas y

Fofo: NPAP Colombia « Primer informe sobre biodiversidad =

los centros de investigacion aportan
evidencia, indicadores y metodolo-
gias para informar la toma de de-
cisiones, mientras que las agencias
de cooperacioén internacional, las
ONG v las instituciones de financia-
miento contribuyen con recursos,
estdndares y apoyo a la coordina-
cion, ayudando a alinear la accion
nacional con compromisos como el
Marco Mundial de Biodiversidad de
Kunming-Montreal y el Convenio de
Cartagena. Las plataformas multiac-
tor, como NPAP Colombia, conectan
al gobierno, al sector privado, a los
recicladores de oficio, a la acade-
mia y a los socios infernacionales
para facilitar la coordinacion y los
compromisos conjuntos. A su vez, los
consumidores influyen en los resulta-
dos a través de comportamientos
coftidianos que afectan la sustitucion,
la separacion y el reciclaje.

En conjunto, la Figura 15 represen-
ta un sistema multinivel en el que
la regulacion y el control se situan
principalmente en el nucleo nacio-
nal, la implementacion se comparte
entre las autoridades territoriales y los
actores de la cadena de valor, y el
apoyo habilitante proviene de socios
del conocimiento, financiamiento y
cooperacion. Cuando la coordina-
cion se sostiene, los mecanismos de
inclusion funcionan y la informacion
se divulga, esta configuracion puede
respaldar metas ambientales ambi-
ciosas y aclarar quién puede actuar,
a través de qué instrumentos y en
doénde se concentra la influencia.
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Figura 15. Red de gobernanza de Colombia en materia de pldsticos y biodiversidad.

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
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Nota: Actores clave y los vinculos entre supervision, coordinacion, implementacién, aportes, vinculacion.

Mapear este sistema de gobernan-
za multinivel permite destacar la
diversidad de actores involucrados
en la gobernanza de los pldsticos
y la biodiversidad, y aclara cémo
se distribuyen la autoridad, los ins-
frumentos y el compromiso a lo
largo del sistema. Sobre los roles y
relaciones, la matriz poder-interés
(Figura 16) anade una perspectiva
adicional al mostrar en qué casos la
influencia (capacidad de actuar)
coincide o no con los niveles de
involucramiento.

Situa al MADS, a las principales au-
toridades nacionales y alos actores
de confroly supervision (por ejem-
plo, la ANLAy las entidades de con-
frol) en el cuadrante de alto poder
/ alto interés, confirmando su papel

como principales impulsores politi-
cos y regulatorios. Al mismo fiempo,
varias entidades técnico-opera-
fivas (por ejemplo, el IDEAM y la
AUNAP) aparecen con un poder
relativamente alto, pero con menor
interées, lo que refleja mandatos mds
especializados, fécnicos u operati-
vos que de definicion de agenda.
Esta asimetria es importante porque
sugiere que el fortalecimiento de
la implementacion puede depen-
der tanto de la coordinaciéon y la
asignacion de recursos como de
la autoridad formal.

Un segundo grupo se ubica en la
parte media de la matriz e incluye
a productores, minoristas y asocia-
ciones industriales (por ejemplo, la
ANDI y Acopldsticos), junto con las
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organizaciones de responsabilidad
del productor (PRO) y las platafor-
mas mulfiactor. Estos actores suelen
funcionar como puentes prdcticos
entre la regulacién y la implemen-
tacion: dan forma a la manera en
que obligaciones como la REP se
tfraducen en logistica inversa, es-
qguemas de recoleccion, trazabili-
dad y demanda de mercado de
contenido reciclado. Su posicién
en la matriz refleja una influencia
de moderada a alta combinada
con un involucramiento sostenido,
lo que los convierte en actores
centrales para escalar soluciones
operativas.

En contraste, los recicladores de
base y las ONG se concentran
en el drea de alto interés / poder



bajo a medio, lo que senala un fuerte
compromiso, pero una capacidad
limitada para incidir en las decisio-
nes formales y en el financiamiento.
Este patron respalda una implicacion
clara para la gobernanza: silos resul-
tfados dependen de la separacion,
la recoleccion, la recuperacion y la
gestion local, entonces estos actores
requieren una inclusion mds formal,
financiamiento predecible y un re-
conocimiento mds claro de su papel

operativo y social en la cadena de
valor.

Por Ultimo, la Figura 16 situa a los con-
sumidores en el rango de poder bajo
a medio, con uninterés moderado, lo
que refleja que su influencia es prin-
cipalmente indirecta y desigual entre
la poblaciéon. Aunque no moldean la
politica de manera directa, los com-
portamientos cotidianos de compra
y disposicién de residuos afectan la

separacion en la fuente, las tasas
de disposicion inadecuada y la ca-
lidad de las corrientes reciclables.
Esto sugiere que se necesitan mejor
informacion, sistemas de recoleccion
accesibles e incentivos de compor-
tamiento para que las acciones de
los consumidores se traduzcan en
reducciones medibles de las fugas
de pldsticos.

Figura 16. Clasificaciéon de los actores basados en su grado el compromiso y Matriz Poder-Interés
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Nivel delnfluencia
w

1 2 3 4 5 6 7
Nivel de interés
® |. IDEAM ® 14.Cientificos basura ® 31.Superintendencias
® 2. AUNAP ® |7.Cabildos Indigenas ® 32.CAR
® 3. Parques nacionales @ 18.1CP ® 33.Minambiente
4. Humboldf ® [9.Consejos Comunitarios @ 34.ANDI
® 5 Empresas de aseo ® 20.Cancilleria ® 35.Fab. Bioplasticos
® 4. MinComercio ® 21.Congreso ® 36.0Operadores reciclaje
® 7. DIMAR ® 22.CCO ® 37.Economia circular
® 8. Gobernaciones ® 23.MinVivienda ® 38.Acoplasticos
® 9. Essentia ® 24.MinSalud ® 39.Ecopetrol
® 10.Retail ® 25 ANLA ® 40.0rg. Jovenes y mujeres
® 11.Camaras comercio @ 26.DNP 41.Fundacion PLAN
® 12.Bioempaques ® 27.Procuraduria 42 WWF
® 13.REDOAM ® 28.Alcaldias 43.ANR
® [14REMARCO ® 29.Policia ambiental 44.Green Peace
® 15.Project Aware ® 30.DIAN 45.Fundaciones regionales
@ Gcobierno Academia @ Privado oNG @ Sociedad Civil

Fuente: Autores, 2025.
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@ Plataformas de accién

8 9 10
46.Marviva ® 41.UNESCO
47 .Recicladores ® (2.IPBES
48.ICIPC ® 43.UICN
49.Colegios ® 44 |OCARIBE
50.CEMarin ® 65.GBIF
51.SINCHI ® 66.CEPAL
52.1IAP ® 67.CPPS
53.INVEMAR ® 48.0TCA
54 NPAP Colombia ® 69.Newton Caldas
55.SENA ® 70.GlZ
56.Pacifico sin pldsticos @ 71.GEF
57.Universidades ® 72.WEF
58.Labs e Investigacion @ 73.BID
59.Embajadas ® 74IFC-BM
60.0ROP ® 75.Consumidores

@ wuttilateral
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El mapeo de iniciativas en Colom-
bia muestra un ecosistema dindmi-
co y en aumento de acciones que
abordan la contaminacion pldstica
desde diferentes frentes territoriales,
institucionales y sociales. Estas inicia-
tivas, promovidas por actores guber-
namentales, privados, académicos,
sociales y de cooperacion interna-
cional, evidencian un gran interés en
resolver la problemdtica de contami-
nacioén pldstica en el pais. La tabla
2 resume algunas de las iniciativas
que se desarrollan en el pais, que
van desde plataformas nacionales
como NPAP Colombia y la Mesa Na-
cional para la Gestion Sostenible de
los Pldsticos, hasta programas locales
liderados por comunidades, pobla-
cion recicladora informal, pactos
privados (ej. Pacto por los Pldsticos)
y alianzas publico-privadas. Estas
acciones se implementan en corre-

@ Mapeo de iniciativas

dores urbanos, dreas marinas y linea
de costa, con aportes diferenciados
pero complementarios, asegurando
la persistencia de los servicios eco-
sistémicos. Entre ellas se destacan:
programas de monitoreo cientifico,
pilotos de trazabilidad posconsumo,
campanas de limpieza subacudtica,
educacion ambiental contextualiza-
day esquemas de REP con enfoque
inclusivo que infegran a los recicla-
dores enlos sistemas de recoleccion
y trazabilidad.

Sin embargo, se evidencian brechas
estructurales que limitan la efectivi-
dad y escalabilidad de estas inicia-
tivas, como la interoperabilidad de
datos, la coordinacion institucional
e interinstitucional, la sostenibilidad
financiera, la formalizacién de la
poblacion recicladora, la compen-
sacion justa a comunidades locales

y la estandarizacion de protocolos
técnicos. Estos desafios abren opor-
tfunidades concretas para fortalecer
el ecosistema de gobernanza, por
ejemplo, mediante el desarrollo de
nodos de gobernanza en cuencas
prioritarias y el aseguramiento de re-
cursos financieros y de capacidades
técnicas para actores clave como
organizaciones de recicladores,
comunidades étnicas y jovenes. En
conjunto, estas iniciativas constituyen
una base sélida para avanzar hacia
una accién coordinada, medible y
adaptativa que conecte los objetivos
de economia circular con los com-
promisos de proteccion y conserva-
cion de la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos y el fortalecimiento de
los principios de justicia ambiental
en el pais.

Tabla 2. Resumen de las iniciativas que actualmente se desarrollan en el pais para mitigar el impacto de la contaminacion pldstica.

Brecha(s) clave(s)

Iniciativa/ Sector/Lider/ Alcance y
Plataforma Promotor enfoque
geogrdfico
Plataforma Nacional . .
de Accidn sobre los CAVwILoc’ror/GPAP/ Nacional
Plasticos de Colombia
(NPAP Colombia)
Mesa Nacional para la : : . .
Gestion Sostenible de ﬁikgemo/Mlx’ro/ NOC'O.nOl’ .,
los Pldsticos coprqlnoaon L
pldsticos y economia
circular.
Pacto por los Plasticos  pjyqq0/CEMPRE, Nacional; articulacion

Carvajal, Coca-
Cola y Nestlé, entre

de actores de la
cadena de valor

ofros para la economia
circular de envases y
empaques.
22%;;’;%3 G Gobierno + Area Marina Protegida
Academia/ (AMP) y cuenca
REDCAM, PNN
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Interoperabilidad de
datos; reporte desigual.

Continuidad entre
administraciones;
superposicion de
agendas.

Trazabilidad de datos
estandarizada e
infraestructura insuficiente
para materiales de dificil
reciclabilidad.

Financiamiento estable;
QA/QC (aseguramiento
y control de calidad)
armonizado.



Iniciativa/
Plataforma

Sector/Lider/
Promotor

Alcance y
enfoque
geogrdfico

Brecha(s) clave(s)

Monitoreo liderado
por la comunidad
(indigenas/jévenes)

Universidades

e institutos de
laboratorios ATR-FTIR/
RAMA

REP - Recuperacion de
bebidas (PET)

Sector turismo y
buceo — limpieza

y prevencion de
residuos subacudticos

Educacion y
divulgacion (colegios/
ETDH)

Limpieza y prevencion
estacional en puntos
criticos

Trazabilidad
posconsumo
con recicladores
informales

Proyectos de
cooperacion

ONG +
Comunidades/Tika,
Guardianes del
Mar, Guardianes
del Océano, etc.

Academia
(UniAtlantico, UNAL,
ulS, INVEMAR)

Sector privado +
Municipios (Coca-
Cola Company,
Bavaria, Postobdn,
PepsiCo, ENKA,
EcoRed, Recimed)

Sector privado

+ ONG/PADI,
ACODAL/
Decameron, Sepia
ROV, Ecoworks,
W2W

Gobierno + ONG

Sector privado +
Municipios
(turismo/
puertos) + ONG
+ Recicladores
informales

Sector privado
(marcas/PRO) +
Municipios + Orgs.
de recicladores

Cooperacion Int. +
ONG

Cuencas Amazonas,
Orinoquia, Pacifico.

Nodos de laboratorio
regionales (vinculados
a cuenca).

Corredores urbanos;
ciudades costeras.

Playas y sitios de
buceo prioritarios.

Colegios urbanos y
costeros.

Puntos criticos objetivo:

Pacifico (Bahia de
Buenaventura); Caribe
(playas de Puerto
Colombia; Bahia de
Santa Marta).

Corredores urbano-
costeros que
alimentan cuencas:
Bogotd-Soacha
(Tunjuelo/Tunjuelito);
Cartagena-
Barranquilla (Caribe);
Buenaventura
(Pacifico).

Ciudades foco (B/
venturg, Sta. Marta,
Cartagena).

Compensacion,
seguridad, acceso
lingUistico.

Diferencias de protfocolo;
disponibilidad de tiempo
de equipos.

Integracion de
recicladores informales;
fuga hacia cuerpos de
agua.

Planificacion estacional;
equipos/recursos, con
financiamiento limitado;
enfoque industrial
estrecho.

Materiales especificos
para el contexto; lenguas
locales.

Planificacion estacional;
equipos/logistica;
infegracion del sector
informal.

Recoleccion

fragmentada; contratos
débiles; vacios de datos
sobre mercados finales.

Sostenibilidad financiera
al terminar la subvencion
internacional.
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Conclusiones

La contaminacion pldstica repre-
senta una amenaza directa para
la biodiversidad en Colombia. Se
identificaron multiples rutas de im-
pacto ecolégico por contaminacion
pldstica en diversos ecosistemas co-
lombianos, destacdndose mecanis-
mos fisicos, quimicos y ecoldgicos,
especialmente la ingestion, la toxi-
cidad por aditivos y la alteracién
de hdbitats. Los peces, incluyendo
especies de consumo humano, son
el grupo mds afectado, con mayor
incidencia en las macrocuencas del
Caribe y el Pacifico, que concentran
la mayoria de los estudios disponi-
bles. La presencia de micropldsticos
ha sido evidenciada en tejidos de
organismos, sedimentos y cuerpos de
agua, lo que plantea riesgos troficos
y acumulativos aun insuficientemen-
te estudiados en el pais.

El andlisis territorial identificd zonas
prioritarias de atencion por acumu-
lacion de residuos y vulnerabilidad
ecosistémica. Las macrocuencas
con mayor presion de residuos plds-
ticos y vulnerabilidad ecosistémica
son el Magdalena-Cauca, Caribe y
Pacifico. Estas dreas coinciden con
ecosistemas de alto valor ecoldgi-
co y altos servicios ecosistémicos.
Se identificaron alrededor de 100
especies afectadas por contfamina-
cion pldstica; de estas, 15 especies
presenfan estatus de conservacion
critico segun UICN y CITES.

La contaminacion pldstica estd de-
teriorando servicios ecosistémicos
esenciales en el pais de aprovisio-
namiento (como la pesca), cultu-
rales (el turismo de naturaleza) y de
regulacion (la calidad del agua),
con efectos en tfodo el territorio. Estas
afectaciones generan pérdidas eco-
noémicas por reduccion de actividad
pesquera, menor atractivo turistico y
mayores costos de limpieza y gestion
local. Sin embargo, los casos de estu-

dio muestran que es posible revertir
estos efectos mediante soluciones
concretas como esquemas de traza-
bilidad posconsumo con la inclusion
de las organizaciones de reciclado-
res, programas de limpieza en puntos
criticos, monitoreo participativo con
base cientifica y alianzas publico-co-
munitarias para la recuperacion de
playas y ecosistemas terrestres. Es-
tas acciones, cuando se articulan
territorialmente, pueden proteger
los servicios ecosistémicos, reducir la
presion sobre las economias locales y
fortalecer una transicién justa hacia
la economia circular.

Se resalta que Colombia presenta un
gran avance en marcos normativos,
pero aun enfrenta vacios criticos en
monitoreo, tfrazabilidad, infraestruc-
tura de reciclaje y participaciéon de
actores comunitarios. Asimismo, hay
inconsistencias en la aplicacion de
normas entre niveles de gobierno
y sectores, lo que dificulta una res-
puesta coordinada.

El mapeo de actores identificd 14
sectores estratégicos con funciones
diferenciadas en regulacion, im-
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plementacion y financiamiento. El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible actua como el principal
actor, seguido por ofras entidades
nacionales y autoridades ambienta-
les territoriales con alta capacidad
operativa. Esto evidencia una go-
bernanza con alto potencial, y su
efectividad depende de integrar
formalmente a actores clave como
organizaciones de recicladores, co-
munidades indigenas y redes ciuda-
danas, actualmente limitados por
barreras estructurales.

La matriz de poder-inferés mues-
tfra que los actores con mayor ca-
pacidad institucional concentran
el liderazgo, pero para avanzar
en resultados efectivos se requie-
re una redistribucion de recursos y
mecanismos formales de inclusion.
AqQui reside una oportunidad para
la Plataforma Nacional de Accidon
sobre Pldasticos de Colombia (NPAP
Colombia) para coordinar como
catalizador de todos los actores,
proveyendo el andamiaje fécnico
y los insumos necesarios para cerrar
brechas operativas y lograr resulta-
dos efectivos en el territorio para



mitigar la contaminacion pldstica
en la biodiversidad.

Lasiniciativas actualmente en mar-
cha muestran una diversidad de
enfoques (normativo, técnico, so-
cial, operativo) que abordan fanto
la prevencion como la gestion del

pldstico y el inferés en mitigar el pro-
blema de contaminacién pldstica.
Estas acciones requieren articula-
cion entre actores, interoperabilidad
de datos y esquemas de medicién
de impacto vinculados a resulfados
ambientales concretos que puedan
ser escalables en el pais.

v

Se resalta que Colombia
presenta un gran avance en
marcos normativos

Lineas de accién para proteger la biodiversidad de los impactos
de la contaminacion por plasticos

a
@ Niveles internacionales

Posicionar a Colombia como un pais lider en la region, fortaleciendo la coordinacién con los prin-
cipales acuerdos ambientales multilaterales que abordan la contaminacion marina por pldsticos,
como el Convenio de Cartagena y MARPOL, participando activamente en las negociaciones de
un Tratado Global sobre Pldsticos, de manera que los compromisos internacionales se reflejen ple-
namente en las politicas nacionales de gestion de residuos y contaminacion.

Alinear las agendas de biodiversidad y gestion de residuos de Colombia con los marcos globales,
incluido el Marco Global de Biodiversidad de Kunming—Montreal, de modo que los esfuerzos para
reducir la contaminacion por pldsticos se integren claramente en las metas nacionales de biodi-
versidad y contribuyan al cumplimiento de los compromisos internacionales del pais.

Reforzar la participacion de Colombia en los mecanismos de cooperacion internacional y en las
fuentes de financiamiento climdtico y de biodiversidad (GEF, IKl, BID, CAF, entre otros), para movilizar
recursos y cofinanciar proyectos piloto escalables en dreas de alta biodiversidad, transformando
los compromisos internacionales en acciones concretas sobre el territorio.

Impulsar la trazabilidad posconsumo y estdndares comunes en monitoreo de micropldsticos, con
apoyo técnico de redes cientificas regionales.

Fomentarintercambios de buenas prdcticas con paises que enfrentan retos similares (Brasil, Ecuador,
Guayana Francesa, Guyana, Pery, Surinam y Venezuela), facilitando la adaptacién de modelos
efectivos en contextos compartidos.

e

Foto: Andrius _L_q_RoT‘ro
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‘@ Nivel nacional (Colombia)

* Reconocer el pldstico como un desafio tanto ambiental como econdmico, dado su impacto en
sectores productivos clave como la pesca, la agricultura, la ganaderia y el furismo, que en conjunto
representan alrededor del 10 % del PIB nacional.

*  Priorizar intervenciones diferenciadas en zonas criticas, teniendo en cuenta ecosistemas, actividad
econdmica dominante y capacidades institucionales, articulando esfuerzos regionales multisecto-

riales basados en vulnerabilidad ecoldgica y social.

*  Ampliar la cobertura regulatoria para incluir pldsticos usados en sectores productivos (empaques
de fertilizantes, pesticidas), ajustando la ley segun riesgo de fuga y reciclabilidad.

*  Desarrollar una gobernanza adaptativa, capaz de actualizar medidas a partir de nueva evidencia
cientifica, conectar plataformas de monitoreo y coordinar acciones a mulfiples escalas.

a
@ Nivel local - Ecosistemas estratégicos y comunidades

e Escalar iniciativas exitosas de economia circular lideradas por alianzas publico-privadas como
Bannaservice SAS, LATAM-EkoRed/Enka y PADI Project AWARE, con respaldo logistico y financiero.

* Fortalecer el rol de los recicladores de base como actores estratégicos del sistema REP, a traves de
su inclusion formal, trazabilidad y condiciones dignas de trabajo.

* Implementar soluciones especificas por regién para reducir las fugas de pldsticos hacia la naturaleza,
por ejemplo, mediante medidas adaptadas a las zonas amazdnicas, costeras e insulares, como el
control de redes fantasmas, vertimientos urbanos y residuos generados por el tfurismo estacional.

*  Apoyar a comunidades que ya reconocen el problema, proporcionando educacién ambiental,
infraestructura de clasificacion y aprovechamiento, normativas claras y acompanamiento técnico
para acciones locales sostenibles.

*  Vincular la gestion de residuos con el bienestar socioeconédmico, impulsando modelos donde con-
servacion, cultura local y economia comunitaria se integren en una vision de desarrollo territorial.

El informe evidencia que la contaminacion pldstica no es un problema emergente, sino una presion
ambiental instalada que ya estd alterando ecosistemas prioritarios, como manglares, cuencas hidrograd-
ficas y zonas marinas. A partir de un andlisis territorial y multisectorial, sustentado en evidencia cientifica
y experiencias concretas de manejo, se identifican riesgos, vacios y oportunidades de infervencion.

Las conclusiones presentadas permiten fundamentar decisiones informadas y urgentes, mientras que
las recomendaciones articulan lineas de accion que pueden guiar una respuesta coordinada entre
Estado, comunidades, sector privado y cooperacion internacional. Este documento invita a actualizar
la forma en que se aborda el problema: reconociendo su complejidad, priorizando los ferritorios mads
afectados y movilizando soluciones sostenibles desde lo local hacia lo nacional y lo global.

Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia



Figura 17. Territorios que hablan: percepciones comunitarias sobre la contaminacion por pldstico en Colombia

SAV AUD s

PULRTO (ApeERD
VIieHmpa

) 2Tl u.'
L& ¢ Lk
- ik

ManIE
R 1! W o
RID PEMNGED

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 59



Agradecimientos

Desde GPAP, queremos expresar nuestro mds sincero
agradecimiento a todas las personas y organizaciones
que, con sus valiosas contribuciones, hicieron posible
la elaboracion de este documento.

Extendemos un especial reconocimiento al equipo
de expertos que lidero la investigacion, el andilisis y la
redaccion del informe:

Autores:

Maria Isabel Criales Herndndez

(ORCID: 0000-0001-5608-8943)

NPAP-Colombia - Universidad Nacional de Colombia

Jenny Alejandra Ruiz Jiménez
(ORCID: 0000-0001-9700-3774)
NPAP-Colombia

Roberto Enrique Lastra Mier
(ORCID: 0000-0001-6076-6452)
NPAP-Colombia - Universidad del Afldntico

Juliana Sinfura Arango
(ORCID: 0009-0007-5944-9661)
NPAP-Colombia

Editores:
Maria Isabel Criales Herndndez y Juliana Sintura Arango

Coordinacion y gestion editorial:
Jonathan David Sdnchez Rippe

Foto: Orinoco River, Puerto Carrefio - NPAP Colombia

Cartogrdfia y andlisis geoespacial:
Juan Sebastidn Gonzdlez Romero
(ORCID: 0009-0001-3613-2625)

Nuestro agradecimiento también se extiende a todos
los colegas del Foro Econémico Mundial: Clemence
Schmid, Roisin Green, Pedro Sdo Simdo, Margherita
Pucino, Marcela Bustillo S&nchez, Enrica De Pasquale,
Aayushi Rawat, Audrey Helstroffer, Hao-Wen Tung, An-
dreas Obrecht y Shreya Anand.

Queremos agradecer profundamente a WWF Colombia
(Sandra Valenzuela) por su apoyo en la facilitacion de
las coordinaciones necesarias y en la promocion del
didlogo entre actores clave, lo cual fue esencial para
la creacion de este documento.

El desarrollo de este informe también se beneficid enor-
memente de las valiosas aportaciones y el conocimiento
de representantes de agencias gubernamentales, lide-
res de la industria, expertos en reciclaje, investigadores
académicos y organizaciones de la sociedad civil.
Agradecemos a todos quienes ofrecieron comentarios
y sugerencias clave durante el proceso.

Derechos de autor, diseno y produccién:
Agradecemos a todos los involucrados en el diseno
y produccion del informe y los activos relacionados:
Batten y CONTENTo.

60 Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia



Referencias Bibliograficas

Butler, R. A. (2025). Biodiversity Rank by Country (updat-
ed List 2025). Worldostats, Mongabay. Recuperado
de https://worldostats.com/country-stats/biodiversi-
ty-rank-by-country/

NPAP Colombia, N. P. A. P. (2026). Hoja de ruta de accion
para los pldsticos en Colombia. Global Plastic Action
Partnership (GPAP).

D.AN.E. (2025). Proyecciones de poblacion: Actual-
izacion post COVID-19 con base en el Censo Nacional
de Poblacion y Vivienda 2018. https://www.dane.gov.
co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-po-
blacion/proyecciones-de-poblacion

Meijer, L. J.,, Emmerik, T., Ent, R., Schmidt, C., & Lebret-
on, L. (2021). More than 1000 rivers account for 80% of
global riverine plastic emissions info the ocean. Science
Advances, 7(18), 5803.

NPAP Colombia, N. P. A. P. (2026). Hoja de ruta de accion
para los plasticos en Colombia. Global Plastic Action
Partnership (GPAP).

Ruiz Jiménez, J. A, Criales Herndndez, M. I., & Sanchez
Rippe, J. D. (2024). Impacto de la confaminacion por
plasticos en la biodiversidad de Colombia. NPAP Co-
lombia / WWF.

NPAP Colombia, N. P. A. P. (2026). Hoja de ruta de accion
para los plasticos en Colombia. Global Plastic Action
Partnership (GPAP).

Parques Nacionales Naturales de Colombia.
(2021). Valoracion de servicios ecosistémicos hidroldgi-
cos de los Parques Nacionales Naturales de Colombia
- Macrocuenca Magdalena Cauca. Subdireccion de
Sostenibilidad y Negocios Ambientales. https://www.par-
quesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/
informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf

Departamento Nacional de Planeacion. (2016). CON-
PES 3874: Politica nacional para la gestion integral de
residuos solidos. hittps://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/
Conpes/Econ%C3%B3micos/3874.pdf

Gallo-Vélez, D., Restrepo, J. C., & Newfon, A. (2022). A
socio-ecological assessment of land-based confam-
inafion and pollufion: The Magdalena delta, Colom-
bia. Frontiers in Marine Science, 9, 1057426. https://doi.
org/10.3389/fmars.2022.1057426

Ruiz Jiménez, J. A., Criales Hernandez, M. |., & Sanchez
Rippe, J. D. (2024). Impacto de la contaminacion por
plasticos en la biodiversidad de Colombia. NPAP Co-
lombia / WWF.

Garcés-Ordonez, O., Castillo-Olaya, V. A, Grano-
dos-Briceno, A. F,, Blandon Garcia, L. M., & Espinosa Diaz,
L. F. (2019). Marine litter and microplastic pollution on
mangrove soils of the Ciénaga Grande de Santa Mar-
fa, Colombian Caribbean. Marine Pollution Bulletin, 145,
455-462. hitps://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.058

Garcés-Ordonez, O., Espinosa, L. F, Costa Muniz, M.,
Salles Pereira, L. B., & Meigikos Dos Anjos, R. (2021). Abun-
dance, distribution, and characteristics of microplastics
in coastal surface waters of the Colombian Caribbean
and Pacific. Environmental Science and Pollution Re-
search, 28(32), 43431-43442. https://doi.org/10.1007/
s11356-021-13723-x

WWEF Colombia. (2024). ABC del Marco Global de Bio-
diversidad Kunming-Montreal: Agenda global, retos y
oporfunidades en Colombia. hitps://wwflac.awsassets.
panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-bio-
diversidad-kunming-montreal-cop16.pdf

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Ruiz Jiménez, J. A, Criales Hernandez, M. I., & Sanchez
Rippe, J. D. (2024). Impacto de la contaminacion por
pldasticos en la biodiversidad de Colombia. NPAP Co-
lombia / WWF.

WWF Colombia. (2024). ABC del Marco Global de Bio-
diversidad Kunming-Montreal: Agenda global, refos y
oportunidades en Colombia. https://wwflac.awsassets.
panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-bio-
diversidad-kunming-montreal-cop1é.pdf

Ministerio de Transporte de Colombia. (2022). El Gobi-
erno nacional estd comprometido con Buenaventura y
anuncia acciones para mejorar condiciones en el puer-
fo. hiftps://mintransporte.gov.co/publicaciones/10632/
el-gobierno-nacional-esta-comprometido-con-bue-
naventura-y-anuncia-acciones-para-mejorar-condi-
ciones-en-el-puerto/

Canon-Bastidas, J.,, Molina, A, & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A trophic-level analysis. Infernatfional Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. htfps://doi.org/10.1007/
$41742-025-00798-4

Vasquez-Molano, D., Molina, A., & Duque, G. (2021).
Distribucion espacial y aumento a fravés del fiempo
de micropldsticos en sedimentos de la Bahia de
Buenaventura, Pacifico colombiano. Boletin de Investi-
gaciones Marinas y Costeras, 50(1), 27-42. https://doi.
org/10.25268/bimc.invemar.2021.50.1.1021

Canon-Bastidas, J.,, Molina, A, & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A trophic-level analysis. Infernatfional Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. htfps://doi.org/10.1007/
$41742-025-00798-4

International Work Group for Indigenous Affairs (IWGIA).
(2024). El Mundo Indigena 2024: Colombia. https://www.
iwgia.org/es/colombia/5481-mi-2024-colombia.htm

Asociacion Colombiana de Agencias de Viajes y Turis-
mo (ANATO). (2025). El ano 2024 cerrd con 23% mds de
frecuencias aéreas nacionales. Region Orinoquia, la de
mayor crecimienfo. htfps://anato.org/noficias/el-ano-
2024-cerro-con-23-mas-de-frecuencias-aereas-nacio-
nales-region-orinoquia-la-de-mayor-crecimiento/
Moreno Sandoval, O. Y., & de Albuguerque Janneche-
vitz, C. A. (2023). Pobreza en Colombia: Suimpacto en la
seguridad humana. En *Seguridad y defensa en el siglo
XXI: perspectivas y desafios para Colombia* (pp. 241-
268). Sello Editorial ESDEG. https://esdeglibros.edu.co/in-
dex.php/editorial/catalog/download/265/211/33037?in-
line=1

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE). (2019). Censo Nacional de Poblacion y Vivien-
da 2018. https://www.dane.gov.co/index.php/estadisti-
cas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacion-
al-de-poblacion-y-vivenda-2018

Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas (UNFPA).
(2020). Panel: Pobreza y mercado laboral. https://co-
lombia.unfpa.org/sites/default/files/pub-pdf/panel-po-
breza_y_mercado_laboral.pdf

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrol-

lo (PNUD). (2024). Colombia: Territorios enfre fractur-
as y oportunidades - Informe Nacional de Desarrollo
Humano 2024. https://colombia.un.org/sites/default/
files/202405/undp_co_pub_indh_resumen_ejecutivo_
may_14_2024.pdf

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 61


https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3874.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3874.pdf
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.1057426
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.1057426
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.058
https://doi.org/10.1007/s11356-021-13723-x
https://doi.org/10.1007/s11356-021-13723-x
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/abc-del-marco-global-de-biodiversidad-kunming-montreal-cop16.pdf
https://mintransporte.gov.co/publicaciones/10632/el-gobierno-nacional-esta-comprometido-con-buenaventura-y-anuncia-acciones-para-mejorar-condiciones-en-el-puerto/
https://mintransporte.gov.co/publicaciones/10632/el-gobierno-nacional-esta-comprometido-con-buenaventura-y-anuncia-acciones-para-mejorar-condiciones-en-el-puerto/
https://mintransporte.gov.co/publicaciones/10632/el-gobierno-nacional-esta-comprometido-con-buenaventura-y-anuncia-acciones-para-mejorar-condiciones-en-el-puerto/
https://mintransporte.gov.co/publicaciones/10632/el-gobierno-nacional-esta-comprometido-con-buenaventura-y-anuncia-acciones-para-mejorar-condiciones-en-el-puerto/
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.25268/bimc.invemar.2021.50.1.1021
https://doi.org/10.25268/bimc.invemar.2021.50.1.1021
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://www.iwgia.org/es/colombia/5481-mi-2024-colombia.htm
https://www.iwgia.org/es/colombia/5481-mi-2024-colombia.htm
https://anato.org/noticias/el-ano-2024-cerro-con-23-mas-de-frecuencias-aereas-nacionales-region-orinoquia-la-de-mayor-crecimiento/
https://anato.org/noticias/el-ano-2024-cerro-con-23-mas-de-frecuencias-aereas-nacionales-region-orinoquia-la-de-mayor-crecimiento/
https://anato.org/noticias/el-ano-2024-cerro-con-23-mas-de-frecuencias-aereas-nacionales-region-orinoquia-la-de-mayor-crecimiento/
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018

27.

28.

29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

62

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del
Rosario. (2023). Andilisis de la situacion socioeconomica
en los departamentos de Colombia desde un enfoque
eéfnico  https://compite.com.co/wp-content/uploads/
Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-com-
pefitividad-y-crecimiento.pdf

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del
Rosario. (2023). Andilisis de la situacion socioeconomica
en los departamentos de Colombia desde un enfoque
étnico.  htfps://compite.com.co/wp-content/uploads/
Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-com-
petitividad-y-crecimiento.pdf

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del
Rosario. (2023). Andilisis de la situacion socioeconomica
en los departamentos de Colombia desde un enfoque
éfnico.  https://compite.com.co/wp-content/uploads/
Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-com-
pefitividad-y-crecimiento.pdf

Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2018).
Cobertura de recoleccion de basura [Waste collection
coverage] [Data sef; municipal vector]. Colombia en
Mapas. https://www.colombicenmapas.gov.co/7e=-85
4535948535154,-4.858108078622361,-63.0414854785213
66,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=3%9&servi-
cio=2297

Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2018).
Cobertura de recoleccion de basura [Waste collection
coverage] [Data set; municipal vector]. Colombia en
Mapas. https://www.colombicenmapas.gov.co/?e=-85
.4535948535154,-4.858108078622361,-63.0414854785213
66,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servi-
cio=2297

Superservicios. (2023). Informe Sectorial de la Activ-
idad de Aprovechamiento 2022. Vigencia. hftps://
www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/
Informe-Sectorial-de-la-Actividad-de-Aprovechamien-
t0-2022.pdf

NPAP Colombia, N. P. A. P. (2026). Hoja de ruta de accion
para los pldsticos en Colombia. Global Plastic Action
Partnership (GPAP).

Departamento Administrativo Nacional de Estadisti-
ca (DANE). (2023). Proyecciones de poblacion: Actual-
izacion post COVID-19 con base en el Censo Nacional
de Poblacion y Vivienda 2018. https://www.dane.gov.
co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-po-
blacion/proyecciones-de-poblacion

Parques Nacionales Naturales de Colombia.
(2021). Valoracion de servicios ecosistémicos hidrologi-
cos de los Parques Nacionales Naturales de Colombia
— Macrocuenca Magdalena Cauca (E. M. A. Bedoya
Paniagua & M. A. G. Archila, Eds.). https://www.par-
quesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/
informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
(Superservicios). (2023). Informe Sectorial de la Actividad
de Aprovechamiento 2022. https://www.superservicios.
gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Sectori-
al-de-lo-Actividad-de-Aprovechamiento-2022.pdf

Plataforma de Coordinacion Inferagencial para Refu-
giados y Migrantes (R4V). (2023). RMNA 2023-Andlisis de
necesidades de refugiados y migrantes. hifps://www.
r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesi-
dades

Nunez, J.,, Monroy, J. M., Ramirez, J. D., & Lasso, D. N.
(2022). Diagndstico multidimensional sobre las desigual-
dades en Colombia. https://www.repository.fedesarrol-
lo.org.co/handle/11445/4338

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAm-
biente). (2012). Plan Estratégico Macrocuenca Caribe:

Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Informe Linea Base. https://www.minambiente.gov.co/
wp-confent/uploads/2021/11/01-._Capitulo_de_Linea_
Base_Caribe.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE). (2024). Encuesta Nacional de Calidad de Vida
(ECV) 2023. https://www.dane.gov.co/index.php/esta-
disticas-por-tema/salud/calidad-de-vida-ecv/encues-
fa-nacional-de-calidad-de-vida-ecv-2023

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del
Rosario. (2023). Andlisis de la situacion socioeconomica
en los departamentos de Colombia desde un enfoque
étnico.  hitps://compite.com.co/wp-content/uploads/
Analisis-especiales.- 1 .-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-com-
petitividad-y-crecimiento.pdf

Superservicios. (2023). Informe Sectorial de la Acfiv-
idad de Aprovechamiento 2022. Vigencia. htfps://
www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/
Informe-Sectorial-de-la-Actividad-de-Aprovechamien-
t0-2022.pdf;

Bolivar-Anillo, H.J., Asensio-Montesinos, F., Reyes Almeida,
G., Solano Llanos, N., Sénchez Moreno, H., Orozco-San-
chez, C.J., Villate Daza, D.A,, Iglesias-Navas, M.A., & Anfu-
so, G. (2023). Litter Content of Colombian Beaches and
Mangrove Forests: Results from the Caribbean and Pa-
cific Coasts. Journal of Marine Science and Engineering,
11(2), 250. https://doi.org/10.3390/jmse 11020250

Jimenez-Cdrdenas, V., Luna-Acosta, A., & Gomez-Men-
dez, L. D. (2022). Differential Presence of Microplastics
and Mesoplastics in Coral Reef and Mangrove Fishes
in Isla Grande, Colombia. Microplastics, 1(3), 477-493.
https://doi.org/10.3390/microplastics1030034

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) & Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas
(UNFPA). (2022). Condiciones de vida y pobreza multi-
dimensional de poblaciones indigenas y afrodescen-
dienfes - CNPV 2018. https://colombia.unfpa.org/es/
publications/condiciones-de-vida-y-pobreza-multidi-
mensional-poblaciones-indigenas-y-afro

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
(IAP). (2013). Plan estrategico de la macrocuenca del
Pacifico: Informe final. https://archivo.minambiente.
gov.co/images/GestionintegraldelRecursoHidrico/pdf/
macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_
ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.
pdf

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
(Superservicios). (2024). Informe Nacional de Disposicion
Final de Residuos Solidos 2023. https://www.superservi-
cios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacio-
nal-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf

Cusba, J., Pacheco, C., Espinosa-Diaz, L., Laude, C.,
Fuerst, L., Obando-Madera, P, Valencia, F., & Angel, N.
(2025). Plastic pollution in marine coastal areas: Quan-
fifying leakage and evaluafing management respons-
es. Marine Pollution Bulletin, 222(Pt. 1), 118677. htfps://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677

Cusba, J., Pacheco, C., Espinosa-Diaz, L., Laude, C.,,
Fuerst, L, Obando-Madera, P, Valencia, F, & Angel, N.
(2025). Plastic pollution in marine coastal areas: Quan-
fifying leakage and evaluating management respons-
es. Marine Pollution Bulletin, 222(Pt. 1), 118677. https://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677

Garcés-Ordonez, O., Castillo-Olaya, V., Espinosa-Diaz,
L. F, & Canals, M. (2023). Seasonal variation in plastic
litter pollution in mangroves from two remote fropical
estuaries of the Colombian Pacific. Marine Pollution
Bulletin, 193, 115210. hffps://doi.org/10.1016/j.marpol-
bul.2023.115210


https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-85.4535948535154,-4.858108078622361,-63.041485478521366,14.788409534228244,4686&b=igac&u=0&t=39&servicio=2297
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://www.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2018/08/informe-de-valoracion-macrocuenca-magdalena.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Sectorial-de-la-Actividad-de-Aprovechamiento-2022.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Sectorial-de-la-Actividad-de-Aprovechamiento-2022.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Sectorial-de-la-Actividad-de-Aprovechamiento-2022.pdf
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.repository.fedesarrollo.org.co/handle/11445/4338
https://www.repository.fedesarrollo.org.co/handle/11445/4338
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/01-._Capitulo_de_Linea_Base_Caribe.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/01-._Capitulo_de_Linea_Base_Caribe.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/01-._Capitulo_de_Linea_Base_Caribe.pdf
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/salud/calidad-de-vida-ecv/encuesta-nacional-de-calidad-de-vida-ecv-2023
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/salud/calidad-de-vida-ecv/encuesta-nacional-de-calidad-de-vida-ecv-2023
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/salud/calidad-de-vida-ecv/encuesta-nacional-de-calidad-de-vida-ecv-2023
https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://colombia.unfpa.org/es/publications/condiciones-de-vida-y-pobreza-multidimensional-poblaciones-indigenas-y-afro
https://colombia.unfpa.org/es/publications/condiciones-de-vida-y-pobreza-multidimensional-poblaciones-indigenas-y-afro
https://colombia.unfpa.org/es/publications/condiciones-de-vida-y-pobreza-multidimensional-poblaciones-indigenas-y-afro
https://archivo.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.pdf
https://archivo.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.pdf
https://archivo.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.pdf
https://archivo.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.pdf
https://archivo.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/macrocuencas/Macrocuenca_Orinoco/03_CAPITULO_ANALSIS_ESTRATEGICO_Abr.2016_MC_Pac%C3%ADfico.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115210
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115210

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

62.

63.

Sanchez-Giraldo, N., Sandoval, A. E. M., & Duque, G.
(2024). Abundancia y composicion de residuos marinos
en playas de la bahia de Buenaventura, en el Pacifico
Colombiano. Boletin de Investigaciones Marinas y Cos-
teras, 53(1), 111-130.

DANE. (2021). Pertenencia étfnica. https://www.dane.
gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/enfoque-difer-
encial-e-interseccional/autorreconocimiento-etnico

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del
Rosario. (2023). Andilisis de la siftuacion socioeconomica
en los departamentos de Colombia desde un enfoque
étnico.  htfps://compite.com.co/wp-content/uploads/
Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-com-
petitividad-y-crecimiento.pdf

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alex-
ander von Humboldt [IAVH] & Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible [MADS]. (2016). Estructuracion
del plan estratégico de la macrocuenca del Orinoco
(PEMO): Informe final.

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
(Superservicios). (2024). Informe Nacional de Disposicion
Final de Residuos Solidos 2023. hittps://www.superservi-
cios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacio-
nal-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf

Paris-Bermudez, J. M., Miranda-Rojas, J. R., Mejia-Gue-
vara, D. J.,, & Castro-Maje, G. R. (2023). Saneamiento
deficiente en Colombia: Retos y desafios para la seguri-
dad nacional. En E. A. Salamanca-Rodriguez & J. A. Ser-
pa-Herndndez (Eds.), Seguridad humana y construccion
de patria endefensa de la vida: Seguridad sanitaria, am-
biental y personal (Vol. Il, pp. 359-382). Escuela Superior
de Guerra. https://doi.org/10.25062/9786287602595.13

DANE. (2021). Pertenencia étfnica. https://www.dane.
gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/enfoque-difer-
encial-e-inferseccional/autorreconocimiento-etnico

Esteban-Cantillo, O. J., & Quesada, B. (2022). Solid waste
characterization and management in a highly vulnero-
ble tropical city. Sustainability, 14(24), 16339. https://doi.
org/10.3390/su142416339

Instituto  Amazonico de  Investigaciones Cienfificas
SINCHI. (2015, julio). Estructuracion de lineamientos
esfratégicos para la gestion integral del agua y para
gestionar acuerdos con actores clave para el Plan Es-
fratégico de la Macrocuenca del Amazonas. hitps://
sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publica-
ciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf

Instituto  Amazonico de Investigaciones Cientificas
SINCHI. (2015, julio). Estructuracion de lineamientos
esfratégicos para la gestion integral del agua y para
gestionar acuerdos con actores clave para el Plan Es-
fratégico de la Macrocuenca del Amazonas. hitps://
sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publica-
ciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.
(2024). Estado crifico de rellenos sanitarios en Colombia.
https://www.superservicios.gov.co/Sala-de-prensa/noti-
cias/el-cambio-en-el-modelo-de-aseo-es-urgente-por-
siftuacion-de-los-rellenos-sanitarios

Reynoso, L. (2024, 30 de noviembre). Los indigenas que
cambiaron los bejucos por pldstico y otros efectos in-
sospechados de la violencia paramilitar llegan al Mu-
seo Nacional de Colombia. El Pais. https://elpais.com/
america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cam-
biaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-in-
sospechados-de-la-violencia-paramilitar-legan-al-mu-
seo-nacional-de-colombia.html

Mikkola, H. (2024). Aquaculture and Fisheries as a Food

Source in the Amazon Region—A Review. Food & Nufri-
fion Journal, 9(286), 1-26.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Baigun, C. R. M., & Valbo-Jgrgensen, J. (2023). The situ-
atfion and frend of artisanal continental fisheries in Latin
America and the Caribbean. FAQ. https://www.fao.org/
documents/card/en/c/cc4925en

Plataforma de Accion sobre los Pldsticos de Colombia
(NPAP Colombia). (2025). Andilisis de igualdad de género
e inclusion social (GESI) en la cadena de valor de los
pldsticos en Colombia: Un aporte para avanzar hacia
la igualdad de género vy la inclusion sociall.

Nielsen. (2020). Wise up to women. https://www.nielsen.
com/insights/2020/wise-up-to-women/

UNEP (2021). Gender and plastic waste management.
International Environmental Technology Centre (IETC) &
GRID-Arendal. Link oficial: https://www.grida.no/resour-
ces/14920

Pombo-Arias, M., Castro-Feijoo, L., Conde, J. B., & Cao-
banas-Rodriguez, P. (2020). Una revision sobre los dis-
rupfores endocrinos y su posible impacto sobre la salud
de los humanos. Revista Espanola de Endocrinologia
Pedidtrica, 11(2), e619. https://doi.org/10.3266/RevEs-
pEndocrinolPediatr.pre2020.Nov.619

Ruiz-Jiménez, A. Criales-Herndndez, M., & San-
chez-Rippe, C. (2023). Impacto de la contaminacion por
pldsticos en la salud humana. NPAP Colombia.

Plataforma de Coordinacion Interagencial para Refu-
giados y Migrantes (R4V). (2023). RMNA 2023—Andlisis de
necesidades de refugiados y migrantes. https://www.
rdv.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesi-
dades

Plataforma de Coordinacion Interagencial para Refu-
giados y Migrantes (R4V). (2023). RMNA 2023—Andlisis de
necesidades de refugiados y migrantes. hitps://www.
rdv.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesi-
dades

Ruiz-Jiménez, A., Criales-Herndndez, M., & Sdn-
chez-Rippe, C. (2023). Impacto de la confaminacion por
plasticos en la salud humana. NPAP Colombia.

Banco Inferamericano de Desarrollo (BID). (2022). Situ-
acion dela gestion de residuos solidos en America Latina
y el Caribe. https://publications.iadb.org/publications/
spanish/document/Situacion-de-la-gestion-de-residu-
os-solidos-en-America-Latina-y-el-Caribe.pdf
UAESP. (2021). El reciclador de oficio en Bogotad. https://
www.uaesp.gov.co/sites/default/files/micrositios/
aprovechamiento/el_reciclador_de_oficio/El_Recicla-
dor_de_oficio_en_Bogofa.pdf

Fundacién Carvajal. (2023, 28 de noviembre). Guard-
ianas del Manglar: Fortaleciendo comunidades a
fraves del liderazgo, la familia y la comunidad [Enfrada
de blog]. https://www.fundacioncarvajal.org.co/
post/guardianas-del-manglar-fortaleciendo-comuni-
dades-a-fraviC3%A%s-del-liderazgo-la-familia-y-la-co-
munidad

Rangel-Buitrago, N., ef al. (2023). Plastic pollufion along
the Cariblbean coast of Colombia. Marine Pollution Bul-
lefin. https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/41130081/

CEMPRE Colombia. (2024). Road Map Colombia Plas-
fic Pact - Extended Producer Responsibility. hifps://
cempre.org.co/pacto-plasticos/wp-content/uploads/
sites/7/2024/09/Road-Map-Colombia-Plastic-Pact.pdf
Bufler, R. A. (2025). Biodiversity Rank by Country (up-
dated List 2025). Worldostats, Mongabay. Recuperado
de https://worldostats.com/country-stats/biodiversi-
ty-rank-by-country/

Echeverry-Galvis, M. A., & Farina-Pérez, N. (2024). Lista
oficial de las aves de Colombia. Ornitologia Colombi-
ana, 24, e548.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 63


https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://compite.com.co/wp-content/uploads/Analisis-especiales.-1.-Enfoque-etnico-y-2.-Analisis-competitividad-y-crecimiento.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2023.pdf
https://doi.org/10.25062/9786287602595.13
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/enfoque-diferencial-e-interseccional/autorreconocimiento-etnico
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/enfoque-diferencial-e-interseccional/autorreconocimiento-etnico
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/enfoque-diferencial-e-interseccional/autorreconocimiento-etnico
https://doi.org/10.3390/su142416339
https://doi.org/10.3390/su142416339
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://sinchi.org.co/sites/default/files/documentos_publicaciones/lineamientos_pemga_baja_resolucion.pdf
https://elpais.com/america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cambiaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-insospechados-de-la-violencia-paramilitar-llegan-al-museo-nacional-de-colombia.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cambiaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-insospechados-de-la-violencia-paramilitar-llegan-al-museo-nacional-de-colombia.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cambiaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-insospechados-de-la-violencia-paramilitar-llegan-al-museo-nacional-de-colombia.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cambiaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-insospechados-de-la-violencia-paramilitar-llegan-al-museo-nacional-de-colombia.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-11-30/los-indigenas-que-cambiaron-los-bejucos-por-plastico-y-otros-efectos-insospechados-de-la-violencia-paramilitar-llegan-al-museo-nacional-de-colombia.html
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc4925en
https://www.fao.org/documents/card/en/c/cc4925en
https://www.nielsen.com/insights/2020/wise-up-to-women/
https://www.nielsen.com/insights/2020/wise-up-to-women/
https://www.grida.no/resources/14920
https://www.grida.no/resources/14920
https://doi.org/10.3266/RevEspEndocrinolPediatr.pre2020.Nov.619
https://doi.org/10.3266/RevEspEndocrinolPediatr.pre2020.Nov.619
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.r4v.info/es/document/rmna-2023-analisis-de-necesidades
https://www.uaesp.gov.co/sites/default/files/micrositios/aprovechamiento/el_reciclador_de_oficio/El_Reciclador_de_oficio_en_Bogota.pdf
https://www.uaesp.gov.co/sites/default/files/micrositios/aprovechamiento/el_reciclador_de_oficio/El_Reciclador_de_oficio_en_Bogota.pdf
https://www.uaesp.gov.co/sites/default/files/micrositios/aprovechamiento/el_reciclador_de_oficio/El_Reciclador_de_oficio_en_Bogota.pdf
https://www.uaesp.gov.co/sites/default/files/micrositios/aprovechamiento/el_reciclador_de_oficio/El_Reciclador_de_oficio_en_Bogota.pdf
https://www.fundacioncarvajal.org.co/post/guardianas-del-manglar-fortaleciendo-comunidades-a-trav%C3%A9s-del-liderazgo-la-familia-y-la-comunidad
https://www.fundacioncarvajal.org.co/post/guardianas-del-manglar-fortaleciendo-comunidades-a-trav%C3%A9s-del-liderazgo-la-familia-y-la-comunidad
https://www.fundacioncarvajal.org.co/post/guardianas-del-manglar-fortaleciendo-comunidades-a-trav%C3%A9s-del-liderazgo-la-familia-y-la-comunidad
https://www.fundacioncarvajal.org.co/post/guardianas-del-manglar-fortaleciendo-comunidades-a-trav%C3%A9s-del-liderazgo-la-familia-y-la-comunidad
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/41130081/
https://cempre.org.co/pacto-plasticos/wp-content/uploads/sites/7/2024/09/Road-Map-Colombia-Plastic-Pact.pdf
https://cempre.org.co/pacto-plasticos/wp-content/uploads/sites/7/2024/09/Road-Map-Colombia-Plastic-Pact.pdf
https://cempre.org.co/pacto-plasticos/wp-content/uploads/sites/7/2024/09/Road-Map-Colombia-Plastic-Pact.pdf
https://worldostats.com/country-stats/biodiversity-rank-by-country/
https://worldostats.com/country-stats/biodiversity-rank-by-country/

80.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

92.

64

Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colom-
bia (SiB Colombia). (2024). Cifras destacadas sobre la
biodiversidad de Colombia 2024. https://cifras.biodiver-
sidad.co/files/Kit_prensa-Cifras_Sobre_Biodiversidad_
de_Colombia.pdf

Cdceres-Martinez, C. H., Acevedo-Rincon, A. A., & SAan-
chez-Montano, L. R. (2015). Registros de pldsticos en la
ingesta de Tremarctos ornatus (Carnivora: Ursidae) y de
Nasuella olivacea (Carnivora: Procyonidae) en el Parque
Nacional Natural Tamd, Colombia. Revista Mexicana de
Biodiversidad, 86(3), 839-842. https://doi.org/10.1016/j.
rmp.2015.07.004

Canon-Bastidas, J.,, Molina, A, & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A trophic-level analysis. Infernational Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. htfps://doi.org/10.1007/
s41742-025-00798-4

Garces-Ordonez, O., Cordoba-Meza, T., Sdenz-Arias, S.,
Blandon, L., Espinosa-Diaz, L. F., Pérez-Duque, A, Thiel, M.,
& Canals, M. (2024). Potentially pathogenic bacteria in
the plastisphere from water, sediments, and commercial
fishin a fropical coastallagoon: An assessment and man-
agement proposal. Journal of Hazardous Materials, 479,
135638. https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135638

Garcés Ordonez, O. (2022). Contaminacion por mi-
cropldasticos en manglares y playas del drea marina
protegida de Cispata, Caribe colombiano. Revista de
Ciencias Marinas y Costeras, 14(2), 9-25. https://doi.
org/10.15359/revmar.14-2.1

Rangel-Buitrago, N., et al. (2021). Plastic pollution on the
Colombian central Caribbean beaches. Marine Pollu-
fion Bulletin, 170, 112685. https://doi.org/10.1016/j.mar-
polbul.2021.112685

Jimenez-Cdrdenas, V., Luna-Acosta, A., & Gomez-Mén-
dez, L. D. (2022). Differential presence of microplastics
and mesoplastics in coral reef and mangrove fishes in
Isla Grande, Colombia. Microplastics, 1(3), 477-493.

Canon-Bastidas, J.,, Molina, A, & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A frophic-level analysis. International Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. hitps://doi.org/10.1007/
s41742-025-00798-4

Rojas-Luna, R. A., Rueda-Reyes, P. A., Garcio-Alzate, C.
A., Garcio-Alzate, R., Trilleras, J., Medina-Calderon, J. H.,
Santos-Martinez, A., Pineda, J. E. M., Sierra, C. A, & Arana,
V. A. (2024). Widespread microplastic ingestion in Co-
lombian Caribbean marine fish: Trophic influence, spo-
fial-temporal frends, and polymer composition. Marine
Pollution Bulletin, 201, 116603. https://doi.org/10.1016/j.
marpolbul.2024.116603

Galindo Montero A.A. Costa-Redondo L.C. Vasco-Ech-

everri O. & Arana V.A. (2023). Microplastic pollufion in
coastal areas of Colombia: Review. Marine Environmen-
fal Research 190 106027. https://doi.org/10.1016/j.ma-
renvres.2023.106027

Obonaga, L. D, Ortiz, A., Wike, T., & Riascos, J. M. (2025).
Plastic litter is rapidly bioeroded in mangrove forests. Ma-
rine Environmental Research, 198, 107027. https://doi.
org/10.1016/j.marenvres.2025.107027

Bolivar-Anillo, H. J., Asensio-Montesinos, F., Reyes Aimeida,
G., Solano Llanos, N., Saénchez Moreno, H., Orozco-Sdn-
chez, C. J, Villate Daza, D. A, Iglesias-Navas, M. A., &
Anfuso, G. (2023). Litter Confent of Colombian Beaches
and Mangrove Forests: Results from the Caribbean and
Pacific Coasts. Journal of Marine Science and Engineer-
ing, 11(2), 250. https://doi.org/10.3390/jmse 11020250

Garcés-Ordonez, O., Castillo-Olaya, V., Espinosa-Diaz,
L. F, & Canals, M. (2023). Seasonal variation in plastic
litter pollution in mangroves from two remote tropical
estuaries of the Colombian Pacific. Marine Pollution

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

Contaminacién por pldsticos y biodiversidad en Colombia

Bullefin, 193, 115210. htfps://doi.org/10.1016/j.marpol-
bul.2023.115210

Ochoag, E. (2019). Redes fantasmas: Una amenaza glob-
al. En E. Padilla (Ed.), La pesca en Colombia: Del agua
a la mesa (pp. 60-61). WWF Colombia; Conservacion
Internacional Colombia; Agenda del Mar. htfps://
files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/
file/5h54alé201 _La_pesca_en_Colombia_del agua_a_
la_mesa.pdf

Garceés-Ordonez, O., Cordoba-Meza, T., Sdenz-Arias, S.,
Blandon, L., Espinosa-Diaz, L. F.,, Pérez-Duque, A., Thiel, M.,
& Canals, M. (2024). Potentially pathogenic bacteria in
the plastisphere from water, sediments, and commercial
fishin atropical coastallagoon: An assessment and man-
agement proposal. Journal of Hazardous Materials, 479,
135638. hittps://doi.org/10.1016/}.jhazmat.2024.135638

Riascos, J. M., Valencia, N., Pena, E. J., & Cantera, J. R.
(2019). Inhabiting the technosphere: The encroachment
of anthropogenic marine litfer in Neofropical man-
grove forests and ifs use as habitat by macrobenthic
biota. Marine Pollution Bulletin, 142, 559-568. hitps://doi.
org/10.1016/j.marpoloul.2019.04.010

Garcés-Ordonez, O., Cordoba-Meza, T., Sdenz-Arias, S.,
Blandon, L., Espinosa-Diaz, L. F.,, Pérez-Duque, A., Thiel, M.,
& Canals, M. (2024). Potentially pathogenic bacteria in
the plastisphere from water, sediments, and commercial
fishin atfropical coastallagoon: An assessment and man-
agement proposal. Journal of Hazardous Materials, 479,
135638. https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135638

Canon-Bastidas, J.,, Molina, A, & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A tfrophic-level analysis. Infernatfional Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. hitfps://doi.org/10.1007/
s41742-025-00798-4

Garceés Ordonez, O., & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la confaminacion por basura marina en
el ecosistema de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinasy Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Beaumont, N. J., Aanesen, M., Austen, M. C., Borger,
T, Clark, J. R, Cole, M., ... & Wyles, K. J. (2019). Global
ecological, social and economic impacts of marine
plastic. Marine Pollution Bulletin, 142, 189-195. hitps://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005

Beaumont, N. J., Aanesen, M., Austen, M. C., Borger,
T, Clark, J. R, Cole, M., ... & Wyles, K. J. (2019). Global
ecological, social and economic impacts of marine
plastic. Marine Pollution Bulletin, 142, 189-195. hitps://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005

Gomez, R, Chaves, M. E., Ramirez, W., Santamaria,
M., Andrade, G. I, Solano, C., & Aranguren, S. (Eds.).
(2021). Evaluacion Nacional de Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de Colombia: Resumen para tomadores
de decisiones. Insfituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt. https://repository.
humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599

INV.EMAR. (2024). Diagnostico y evaluacion de la
calidad de las aguas marinas y costeras del Caribe y
Pacifico colombiano. Informe REDCAM 2023. Institufo de
Investigaciones Marinas y Costeras “Jose Benifo Vives de
Andréis”.

Rangel-Buitrago, N., Gonzdlez-Fernandez, D., Defeo, O.,
Neal, W., & Galgani, F. (2024). Rethinking plastic enfrap-
ment: Misconceptions and implications for ecosystem
services in coastal habitats. Marine Pollution Bulletin, 205,
116665. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116665


https://cifras.biodiversidad.co/files/Kit_prensa-Cifras_Sobre_Biodiversidad_de_Colombia.pdf
https://cifras.biodiversidad.co/files/Kit_prensa-Cifras_Sobre_Biodiversidad_de_Colombia.pdf
https://cifras.biodiversidad.co/files/Kit_prensa-Cifras_Sobre_Biodiversidad_de_Colombia.pdf
https://doi.org/10.1016/j.rmb.2015.07.004
https://doi.org/10.1016/j.rmb.2015.07.004
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135638
https://doi.org/10.15359/revmar.14-2.1
https://doi.org/10.15359/revmar.14-2.1
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112685**
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112685**
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116603
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116603
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2023.106027
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2023.106027
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.3390/jmse11020250
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115210
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115210
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135638
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.04.010
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.04.010
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135638
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.03.005
https://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599
https://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116665

104.

106.

106.

107.

108.

109.

Cusba, J., Pacheco, C., Espinosa-Diaz, L., Laude, C,,
Fuerst, L, Obando-Madera, P, Valencia, F, & Angel, N.
(2025). Plastic pollution in marine coastal areas: Quan-
fifying leakage and evaluating management respons-
es. Marine Pollution Bulletin, 222(Pt. 1), 118677. https://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677

Rangel-Buitrago, N., Galgani, F., & Neal, W. J. (2024).
The geological footprint of plastics. Science of The Total
Environment, 940, 173693. hitps://doi.org/10.1016/j.scifo-
tenv.2024.173693

Fuentes Moling, N., Lopez Pérez, T. M., & Puerta Cerpa,

Y. D. (2025). Molecular mechanisms of microplastic fox-
icity in coastal sediments of La Guaijira Colombia and
emerging ecological risks. Case Studies in Chemical
and Environmental Engineering, 11, 101108. https://doi.
org/10.1016/].cscee.2025.101108

Acosta-Coley, |, Duran-lzquierdo, M., Rodriguez-Cao-
vallo, E., Mercado-Camargo, J.,, Mendez-Cuadro, D., &
Olivero-Verbel, J. (2019). Quantification of microplastics
along the Caribbean Coastline of Colombia: Pollution
profile and biological effects on Caenorhabdifis ele-
gans. Marine Pollution Bulletin, 146, 574-583. https://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.084

Lagos, A. M., Leon, M. V., Colorado, A., Giraldo, D., Fra-
gozo, L., Quiroga, S. Y., & Martinez, A. (2023). Effects of
microplastics pollution on the abundance and compo-
sition of interstitial meiofauna. Revista de Biologia Tropi-
cal, 71(1), e50031. https://doi.org/10.15517 /rev.biol.trop..
v71i1.50031

Obonaga, L. D, Ortiz, A., Wilke, T., & Riascos, J. M. (2025).
Plastic litter is rapidly bioeroded in mangrove forests. Ma-
rine Environmental Research, 207, Article 107027. https://
doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027

Rangel-Buitrago, N., Arroyo-Olarte, H., Trilleras, J., Aro-
na, V. A, Mantilla-Barbosa, E., Gracia C., A, Mendoza,
A. V., Neal, W. J., Wiliams, A. T., & Micallef, A. (2021). Mi-
croplastics pollution on Colombian Central Caribbean
beaches. Marine Pollution Bulletin, 170, 112685. hitps://
doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112685

Gdmez, R, Chaves, M. E.,, Ramirez, W., Santamaria,

M., Andrade, G. I, Solano, C., & Aranguren, S. (Eds.).

(2021). Evaluacion Nacional de Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de Colombia: Resumen para ftomadores
de decisiones. Insfifutfo de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt. htfps://repository.
humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599

Siddique, A., Al Disi, Z., A-Ghouti, M. A., & Zouari, N.
(2025). Role of mineral-forming bacteria in mangrove
rhizosphere in enhancing coastal soil stability, carbon
sequestration, and heavy metals removal. Earth-Science
Reviews, 266, 105151, https://doi.org/10.1016/j.earsci-
rev.2024.105151

Garcés Ordonez, O., & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la contaminacion por basura marina en
el ecosistemma de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinasy Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Ruiz Jiménez, J. A, Criales Herndndez, M. I., & Sanchez
Rippe, J. D. (2024). Impacto de la confaminacion por
plasticos en la biodiversidad de Colombia. NPAP Co-
lombia / WWEF.

Riascos, J. M., Valencia, N., Peng, E. J., & Canferq, J. R.
(2019). Inhabiting the tfechnosphere: The encroachment
of anthropogenic marine litter in Neotropical man-
grove forests and its use as habitat by macrobenthic
biota. Marine Pollution Bulletfin, 142, 559-568. https://doi.
org/10.1016/j.marpolbul.2019.04.010

Obonaga, L. D, Ortiz, A., Wilke, T., & Riascos, J. M. (2025).
Plastic litter is rapidly bioeroded in mangrove forests. Ma-

117.

118.

119.

120.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

rine Environmental Research, 198, 107027. hitps://doi.
org/10.1016/j.marenvres.2025.107027

Garcés-Ordonez, O., Cordoba-Meza, T, Blandon, L., Es-
pinosa-Diaz, L. F,, & Canals, M. (2023). Seasonal variation
in plastic litter pollution in mangroves from fwo remote
tropical estuaries of the Colombian Pacific. Marine Pol-
lution Bulletin, 189, 114751, https://doi.org/10.1016/j.mar-
polbul.2023.114751

Garces Ordonez, O., & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la contaminacion por basura marina en
el ecosistemna de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinasy Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Gracia C., A., & Rangel-Buitrago, N. (2020). The invasive
species Perna viridis (Linnaeus, 1758 - Bivalvia: Mytilidae)
on artificial substrates: A baseline assessment for the Co-
lombian Caribbean Sea. Marine Pollution Bulletin, 152,
110926. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110926

Bolivar-Anillo, H. J., Asensio-Montesinos, F., Reyes Aimeida,
G., Solano Llanos, N., Sénchez Moreno, H., Orozco-San-
chez, C. J, Villate Daza, D. A, Iglesias-Navas, M. A, &
Anfuso, G. (2023). Litter Content of Colombian Beaches
and Mangrove Forests: Resulfs from the Cariblbbean and
Pacific Coasts. Journal of Marine Science and Engineer-
ing, 11(2), 250. https://doi.org/10.3390/jmse 11020250

Velez-Mendoza, A. (2022). Marine litter in mangroves:
Composition, magnitude, and impacts. Boletin de Cien-
cias de la Tierra, (51), 50-60. https://doi.org/10.15446/
rbct. 101510

Garcés Ordonez, O, & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la contaminacion por basura marina en
el ecosistema de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinasy Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Garces Ordonez, O., & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la contaminacion por basura marina en
el ecosistema de manglar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinas y Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Bolivar-Anillo, H. J., Asensio-Montesinos, F., Reyes Aimeida,
G., Solano Llanos, N., Sénchez Moreno, H., Orozco-Sdan-
chez, C. J, Villate Daza, D. A, Iglesias-Navas, M. A, &
Anfuso, G. (2023). Litter Content of Colombian Beaches
and Mangrove Forests: Results from the Caribbean and
Pacific Coasts. Journal of Marine Science and Engineer-
ing, 11(2), 250. https://doi.org/10.3390/jmse 11020250

Garceés Ordonez, O., & Bayona Arenas, M. R. (2019).
Impactos de la contaminacion por basura marina en
el ecosistema de manglar de la Cienaga Grande de
Santa Marta, Caribe colombiano. Revista Ciencias Ma-
rinas y Costeras, 11(2), 145-165. https://doi.org/10.15359/
revmar.11-2.8

Abril-Howard, A., Orozco-Toro, C., Bolanos-Cubillos, N.,
& Bent-Hooker, H. (2012). Primera aproximacion al con-
ocimiento de las comunidades coralinas de los com-
plejos arrecifales de Serranilla, Bajo Alicia y Bajo Nue-
vo-Colombia, seccion norfe de la Reserva de Biosfera
Seaflower, Caribe Occidental. Revista Ciencias Marinas
y Costeras, 4, 51-65. https://doi.org/10.15359/revmar.4.3

Diaz, J. M., Barrios, L. M., Cendales, M. H., Garzon-Ferreira,
1., Geister, J., Lépez-Victoria, M., & Zea, S. (2000). Areas
coralinas de Colombia (Serie de Publicaciones
Especiales N.° 5). Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras «Jose Benito Vives de Andreisy (INVEMAR).

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 65


https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2025.118677
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.173693
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.173693
https://doi.org/10.1016/j.cscee.2025.101108
https://doi.org/10.1016/j.cscee.2025.101108
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.084
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.06.084
https://doi.org/10.15517/rev.biol.trop..v71i1.50031
https://doi.org/10.15517/rev.biol.trop..v71i1.50031
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112685
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112685
https://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599
https://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35599
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2024.105151
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2024.105151
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.04.010
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2019.04.010
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2025.107027
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.114751
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.114751
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110926
https://doi.org/10.3390/jmse11020250
https://doi.org/10.15446/rbct.101510
https://doi.org/10.15446/rbct.101510
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.3390/jmse11020250
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.11-2.8
https://doi.org/10.15359/revmar.4.3

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

Criales-Herndndez, M. I., Cabanzo Herndndez, R., Ruiz-
Jiménez, J. A, & Pinilla, Q. (2025). Bioavailability and bio-
accumulation of microplastics on marine zooplankton
in a Marine Protected Area of Caribbean. Revista de Bi-
ologia Tropical, 73(1). https://doi.org/10.15517/ax01dr94

Criales-Herndandez, M. ., Cabanzo Herndndez, R., Ruiz-
Jiménez, J. A, & Pinilla, Q. (2025). Bioavailability and
bioaccumulation of microplastics on marine zooplank-
fon in a Marine Protected Area of Caribbean. Revista
de Biologia Tropical, 73(1). https://doi.org/10.15517 /ax-
01dr94.

He, M., Yan, M., Chen, X., Wang, X., Gong, H., Wang,
W., & Wang, J. (2022). Bioavailability and toxicity of mi-
croplastics to zooplankton. Gondwana Research, 108,
120-126.

Criales-Herndndez, M. I., Cabanzo Herndndez, R., Ruiz-
Jiménez, J. A, & Pinilla, Q. (2025). Bioavailability and
bioaccumulation of microplastics on marine zooplank-
fon in a Marine Protected Area of Caribbean. Revista
de Biologia Tropical, 73(1). https://doi.org/10.15517 /ax-
01dr94.

Quirds-Rodriguez, J. A., Nisperuza-Pérez, C., & Yepes-Es-
cobar, J. (2021). Los micropldsticos, una amenaza de-
sconocida para los ecosistemas marinos de Colombia:
Perspectivas y desafios a enfrentar. Gestion y Ambiente,
24(1), 21615. https://doi.org/10.15446/ga.v24n1.91615

Acosta-Coley, I, Mendez-Cuadro, D., Rodriguez-Caval-
lo, E., De La Rosa, J., & Olivero Verbel, J. (2019). Trace
elements in microplastics in Cartagena: A hotspot for
plastic pollution at the Caribbean. Marine Pollution
Bulletin, 139, 402-411. https://doi.org/10.1016/j.marpol-
bul.2018.12.016

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambien-
tales (IDEAM). (2023). Estudio Nacional del Agua 2022.
https://www.ideam.gov.co/sites/default/files/prensa/bo-
letines/2024-08-27 /estudio_nacional_del_agua_2022.pdf

Villabona-Gonzdlez, S. L., Puerta, M. Q., Rios-Pulgarin, M.
I, Zapata-Vahos, I. C., Yepes, M. O., & Barletta, M. (2025).
Distribution of microplastics in water and sediment of
Negro River and Penol-Guatapé Reservoir, Colom-
bia. Inland Waters, 14(4), 472-482. https://doi.org/10.10
80/20442041.2025.2502261

Porras-Rojas, M. A., Charry-Vargas, C., Munoz-Yustres,
J. L., Martinez-Silva, P., & Gédmez-Méndez, L. D. (2023).
Characterization of microplastics and mesoplastics and
presence of biofilms, collected in the Guali Wetland
Cundinamarca, Colombia. Microplastics, 2(3), 255-267.

Ossa-Yepes, M., Rios-Pulgarin, M. |, Villabona-Gonzdlez,
S. L., Zapata-Vahos, I. C., Martinez, F. A., & Barletta, M.
(2024). Microplastics and other anthropogenic parti-
cles contamination and their potential trophic transfer
in a tropical Andean reservoir, Colombia. Hydrobiolo-
gia. https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x

Ossa-Yepes, M., Rios-Pulgarin, M. 1., Villabona-Gonzdlez,
S. L., Zapata-Vahos, I. C., Martinez, F. A., & Barletta, M.
(2024). Microplastics and other anthropogenic parti-
cles contamination and their potential trophic fransfer
in a tropical Andean reservoir, Colombia. Hydrobiolo-
gia. https://doi.org/10.1007/510750-024-05899-x

Villabona-Gonzdlez, S. L., Puerta, M. Q., Rios-Pulgarin, M.
l., Zapata-Vahos, I. C., Yepes, M. O., & Barletta, M. (2024).
Distribution of microplastics in water and sediment of
Negro River and Penol-Guatapé Reservoir, Colom-
bia. Inland Waters, 14(4), 472-482.

Garciag, A. G., Sudrez, D. C., Li, J., & Rofchell, J. M. (2021).
A comparison of microplastic contamination in freshwa-
ter fish from natural and farmed sources. Environmental
Science and Pollution Research, 28(12), 14488-14497.

Ossa-Yepes, M., Rios-Pulgarin, M. 1., Villabona-Gonzdlez,
S. L., Zapata-Vahos, I. C., Martinez, F. A., & Barletta, M.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

(2024). Microplastics and other anthropogenic parti-
cles contamination and their potential trophic transfer
in a tropical Andean reservoir, Colombia. Hydrobiolo-
gia. https://doi.org/10.1007/510750-024-05899-x

Gallo-Veélez, D., Restrepo, J. C., & Newton, A. (2022). A
socio-ecological assessment of land based contamina-
frnaion and pollution: The Magdalena delta, Colom-
bia. Frontiers in Marine Science, 9, 1057426. https://doi.
org/10.3389/fmars.2022.1057426

Villabona-Gonzdlez, S. L., Puerta, M. Q., Rios-Pulgarin, M.
I, Zapata-Vahos, I. C., Yepes, M. O., & Barletta, M. (2024).
Distribution of microplastics in water and sediment of
Negro River and Penol-Guatapé Reservoir, Colom-
bia. Inland Waters, 14(4), 472-482.

Ministerio de Agriculfura y Desarrollo Rural. (2025). El sec-
tor Agricultura, protagonista en 2024 de la reactivacion
econdmica del pais. https://www.minagricultura.gov.
co/noticias/Paginas/El-sector-Agricultura,-protagonis-
ta-en-2024-de-la-reactivaci%C3%B3n-econ%C3%B3mi-
ca-del-pa%C3%ADs.aspx

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambien-
tales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambi-
entales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

Candn-Bastidas, J., Molina, A., & Duque, G. (2025).
Impact of microplastic ingestion on commercial fish:
A trophic-level analysis. International Journal of Envi-
ronmental Research, 19, 142. https://doi.org/10.1007/
541742-025-00798-4

Ossa-Yepes, M., Rios-Pulgarin, M. 1., Villabona-Gonzdlez,
S. L., Zapata-Vahos, I. C., Martinez, F. A., & Barletta, M.
(2024). Microplastics and other anthropogenic parti-
cles contamination and their potential trophic fransfer
in a fropical Andean reservoir, Colombia. Hydrobiolo-
gia. https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x

World Wildlife Fund. (2022). Innovating to stop ghost
gear in Latin America and the Caribbean. https://www.
worldwildlife.org/projects/innovating-to-stop-ghost-
gear-in-latin-america-and-the-caribbean

Ochoq, E. (2019). Redes fantasmas: Una amenaza glob-
al. En E. Padilla (Ed.), La pesca en Colombia: Del agua
a la mesa (pp. 60-61). WWF Colombia; Conservacion
Internacional Colombia; Agenda del Mar. https://
files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/
file/5h54alé201_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_
la_mesa.pdf

Baos Estupinan, R. A. (2019). Recursos pesqueros mao-
rinos, artes y métodos de pesca en Colombia. En La
pesca en Colombia: Del agua a la mesa (pp. 23-45).
WWE. https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/
libro_pesca_adm_2020baja_1.pdf

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambi-
entales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambi-
entales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

Arregoces-Garces, R., Garcés-Ordonez, O., Vivas-Aguas,
L.-J., & Canals, M. (2024). Microplastics transfer from a
malfunctioning municipal wastewater oxidation pond
info a marine protected area in the Colombian Carib-
bean. Regional Studies in Marine Science, 69, 103361.
https://doi.org/10.1016/j.rsma.2023.103361

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambi-
entales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

Munoz-Yustres, J. L., Galindo-Lozano, C. M., & Go-
mez-Méndez, L. D. (2025). Microplastics in rice-based
farming systems and their connection to plastic waste
management in the Chicoral district of Espinal-Tolima.
Chemosphere, 378, 144423. https://doi.org/10.1016/j.
chemosphere.2025.144423


https://doi.org/10.15517/ax01dr94
https://doi.org/10.15517/ax01dr94
https://doi.org/10.15517/ax01dr94
https://doi.org/10.15517/ax01dr94
https://doi.org/10.15517/ax01dr94
https://doi.org/10.15446/ga.v24n1.91615
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2018.12.016
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2018.12.016
https://doi.org/10.1080/20442041.2025.2502261
https://doi.org/10.1080/20442041.2025.2502261
https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x
https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x
https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.1057426
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.1057426
https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/El-sector-Agricultura,-protagonista-en-2024-de-la-reactivaci%C3%B3n-econ%C3%B3mica-del-pa%C3%ADs.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/El-sector-Agricultura,-protagonista-en-2024-de-la-reactivaci%C3%B3n-econ%C3%B3mica-del-pa%C3%ADs.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/El-sector-Agricultura,-protagonista-en-2024-de-la-reactivaci%C3%B3n-econ%C3%B3mica-del-pa%C3%ADs.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/noticias/Paginas/El-sector-Agricultura,-protagonista-en-2024-de-la-reactivaci%C3%B3n-econ%C3%B3mica-del-pa%C3%ADs.aspx
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s41742-025-00798-4
https://doi.org/10.1007/s10750-024-05899-x
https://www.worldwildlife.org/projects/innovating-to-stop-ghost-gear-in-latin-america-and-the-caribbean
https://www.worldwildlife.org/projects/innovating-to-stop-ghost-gear-in-latin-america-and-the-caribbean
https://www.worldwildlife.org/projects/innovating-to-stop-ghost-gear-in-latin-america-and-the-caribbean
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://files.worldwildlife.org/wwfcmsprod/files/Publication/file/5h54al62o1_La_pesca_en_Colombia_del_agua_a_la_mesa.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/libro_pesca_adm_2020baja_1.pdf
https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/libro_pesca_adm_2020baja_1.pdf
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2025.144423
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2025.144423

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambi-
entales (IDEAM). (2022). Estudio Nacional del Agua 2022

MInCIT. (2014). Por la cual se modifica la Ley 300 de
1996 Ley General de Turismo, la Ley 1101 de 2006. Min-
isterio de Comercio, Industria y Turismo de Colombia.

Williams, A. T., Rangel-Buitrago, N., Anfuso, G., Cervant-
es, O., & Botfero, C. M. (2016). Litter impacts on scen-
ery and tfourism on the Colombian north Caribbean
coast. Tourism Management, 55, 209-224. https://doi.
org/10.1016/j.tourman.2016.02.008

Garcés-Ordodnez, O., Espinosa-Diaz, L. F., Pereira-Car-
doso, R., & Costa-Muniz, M. (2020). The impact of tour-
ism on marine litter pollution on Santa Marta beaches,
Colombian Caribbean. Marine Pollution Bulletin, 160,
111558. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111558

Rangel-Buitrago, N., Vélez-Mendoza, A., Gracia, A., &
Neal, W. J. (2020). The impact of anthropogenic litter on
Colombia’s central Caribbean beaches. Marine Pollu-
fion Bulletin, 152, 110909. https://doi.org/10.1016/j.mar-
polbul.2020.110909

Williams, A. T., Rangel-Buitrago, N., Anfuso, G., Cervant-
es, O., & Botero, C. M. (2016). Litter impacts on scen-
ery and tfourism on the Colombian north Caribbean
coast. Tourism Management, 55, 209-224. https://doi.
org/10.1016/j.tourman.2016.02.008

Ucros-Rodriguez, S., Araque-Romany, F., Montero-Men-

doza, L., Sarmiento-Nater, V. C., Calvo-Carrillo, O. M.,
Johnson-Restrepo, B., Gallego, J. L., & Romero-Murillo,
P. (2024). Analysis of Pollutant Accumulation in the Inva-
sive Bivalve Perna viridis: Current Status in the Colom-
bian Caribbean 2020-2023. Toxics, 13(2), 77. https://doi.
org/10.3390/toxics13020077

Flérez-Cérdoba, M., Correa-Alvarez, M., Hidalgo-Lépez,
S., Granda-Ramirez, F., & Osorno-Bedoya, L. (2024).
Biodegradacion de polietiieno de baja densidad en
suelo con hongos del género Aspergillus sp. Ciencia
e Ingenieria Neogranadina, 34(1), 57-66. https://doi.
org/10.18359/rcin.7139

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018, 26
de julio). Resolucion 1407 de 2018. Por la cual se reglam-
enta la gestion ambiental de los residuos de envases y
empaques. https://www.minambiente.gov.co/wp-con-
tent/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Regla-
menta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envas-
es-y-empaques.pdf

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018, 26
de julio). Resolucion 1407 de 2018. Por la cual se reglam-
entfa la gestion ambiental de los residuos de envases y
empaques. https://www.minambiente.gov.co/wp-con-
tent/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Regla-
menta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envas-
es-y-empaques.pdf

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018, 26
de julio). Resolucion 1407 de 2018. Por la cual se reglam-
enta la gestion ambiental de los residuos de envases y
empaques. https://www.minambiente.gov.co/wp-con-
tent/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Regla-
menta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envas-
es-y-empaques.pdf

Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversi-
dad Biologica. (2022). Marco Mundial de Biodiversidad
de Kunming-Montreal (Decision 15/4). https://www.cbd.
int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf

International Maritime Organization. (2017, 7 de ju-
lio). 2017 Guidelines for the implementation of MARPOL
Annex V (Resolution MEPC.295(71)).

International Maritime Organization. (2017, 7 de ju-
lio). 2017 Guidelines for the implementation of MARPOL
Annex V (Resolution MEPC.295(71)).

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversi-
dad Bioldgica. (2022). Marco Mundial de Biodiversidad
de Kunming-Montreal (Decision 15/4). https://www.cbd.
int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf

Asokan, V. A, Muchtar, M., & Ahmed, A. (2023). Na-
fional Plastic Action Partnerships (NPAP): A multistake-
holder approach to addressing plastic pollution in
developing countries. Center for Global Commons,
University of Tokyo & Institute for Global Environmental
Strategies. https://www.iges.or.jp/en/publication_doc-
uments/pub/discussion/en/11795/CGC-IGES-collabora-
tion-DP-1_01.pdf

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2021,
10 de febrero). Colombia se une a la Asociacion para
la Accion Mundial sobre Pldsticos. https://www.minam-
biente.gov.co/colombia-se-une-a-la-asociacion-pa-
ra-la-accion-mundial-sobre-plasticos/

Deutsche Gesellschaft fur Intfernationale Zusammenar-
beit (GlzZ). (2021). PREVEC: Prevencion de la contami-
nacioén por residuos en ecosistemas marino-costeros en
Colombia [Factsheet]. https://www.adelphi.de/de/sys-
tem/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf

Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversi-
dad Bioldgica. (2022). Marco Mundial de Biodiversidad
de Kunming-Montreal (Decisidon 15/4). https://www.cbd.
int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf

Global Plastic Action Partnership (GPAP). (2023). Co-
lombia Progress Report 2023. World Economic Forum.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
(2021). Plan Nacional para la Gestion Sostenible de los
Plasticos de un Solo Uso. https://www.minambiente.gov.
co/wp-content/uploads/2022/07 /Anexo-1-Plan-Nacion-
al-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.
pdf

Ruiz Jiménez, J. A, Criales Herndndez, M. |., & Sanchez
Rippe, J. D. (2024). Impacto de la contaminacion por
pldsticos en la biodiversidad de Colombia. NPAP Co-
lombia / WWF.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
(2020). Gran Pacto por la Eliminacion de Pldsticos de
un Solo Uso. https://www.minambiente.gov.co/asun-
tfos-ambientales-sectorial-y-urbana/pacto-nacion-
al-por-la-economia-circular/

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
(2021). Plan Nacional para la Gestion Sostenible de los
Pldsticos de un Solo Uso. https://www.minambiente.gov.
co/wp-content/uploads/2022/07 /Anexo-1-Plan-Nacion-
al-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.
pdf

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
(2021). Plan Nacional para la Gestion Sostenible de los
Plasticos de un Solo Uso. https://www.minambiente.gov.
co/wp-content/uploads/2022/07 /Anexo-1-Plan-Nacion-
al-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.
pdf

Conferencia de las Partes del Convenio sobre la Diversi-
dad Bioldgica. (2022). Marco Mundial de Biodiversidad
de Kunming-Montreal (Decision 15/4). https://www.cbd.
int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf

Global Plastic Action Partnership (GPAP). (2023). Co-
lombia Progress Report 2023. World Economic Forum.

Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenar-
beit (GlZ). (2021). PREVEC: Prevencion de la contami-
nacion por residuos en ecosistemas marino-costeros en
Colombia [Factsheet]. https://www.adelphi.de/de/sys-
tem/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf


https://doi.org/10.1016/j.tourman.2016.02.008
https://doi.org/10.1016/j.tourman.2016.02.008
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111558
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110909
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.110909
https://doi.org/10.1016/j.tourman.2016.02.008
https://doi.org/10.1016/j.tourman.2016.02.008
https://doi.org/10.3390/toxics13020077
https://doi.org/10.3390/toxics13020077
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/Resolucion-1407-de-2018-Reglamenta-la-gestion-ambiental-de-residuos-de-envases-y-empaques.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.iges.or.jp/en/publication_documents/pub/discussion/en/11795/CGC-IGES-collaboration-DP-1_01.pdf
https://www.iges.or.jp/en/publication_documents/pub/discussion/en/11795/CGC-IGES-collaboration-DP-1_01.pdf
https://www.iges.or.jp/en/publication_documents/pub/discussion/en/11795/CGC-IGES-collaboration-DP-1_01.pdf
https://www.minambiente.gov.co/colombia-se-une-a-la-asociacion-para-la-accion-mundial-sobre-plasticos/
https://www.minambiente.gov.co/colombia-se-une-a-la-asociacion-para-la-accion-mundial-sobre-plasticos/
https://www.minambiente.gov.co/colombia-se-une-a-la-asociacion-para-la-accion-mundial-sobre-plasticos/
https://www.adelphi.de/de/system/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf
https://www.adelphi.de/de/system/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/pacto-nacional-por-la-economia-circular/
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/pacto-nacional-por-la-economia-circular/
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/pacto-nacional-por-la-economia-circular/
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/07/Anexo-1-Plan-Nacional-de-Gestion-Sostenible-de-Plasticos-de-un-Solo-Uso-1.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-15/cop-15-dec-04-es.pdf
https://www.adelphi.de/de/system/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf
https://www.adelphi.de/de/system/files/mediathek/2021/11/Factsheet_PREVEC_es.pdf

Anexos

Anexo 1: Andlisis espacial estratégico de los
|mEac’ros de la contaminacién por plasticos en
la biodiversidad en Colombia.

1. Objetivo

Identificar y mapear las dreas de
alto riesgo para la biodiversidad
afectadas por la contaminacion
por pldsticos en Colombia, me-
diante la integracion de factores
de presion (fuentes, rutas de disper-
sion y acumulacion de pldsticos),
vulnerabilidad (dareas protegidas,
ecosistemas estratégicos y servicios
ecosistémicos) y capacidades loca-
les de gestion de residuos, analiza-
dos a través de un Andlisis Espacial
Multicriterio (AEMC).

2. Entorno y variables
cartogrdficas

Los procesos geoespaciales se rea-
lizardn mediante SIG y todos los da-
tos estardn referenciados al sistema
de coordenadas MAGNA-SIRGAS
2018/Origen-Nacional, con el iden-
tificador EPSG: 9377. Ademds, los
datos se procesardn en formato
réster utilizando herramientas de
geoprocesamiento adecuadas
para este tipo de dafos.
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Dado que el andlisis se realizé a
nivel nacional, se eligio una escala
de trabajo de 1:500.000 para iden-
tificar patrones regionales amplios,
asi como algunos detalles mds pre-
cisos segun la temdtica, las fuen-
tes de datos y las dreas de estudio
especificas.




Fuentes de datos espaciales. A continuacion, se presenta la lista de capas utilizadas para la implementacion del

andlisis espacial:

Fuente

Entidad

Dato Espacial

Ao Tipo

Nivel de
detalle

Licencia

Colombia en
Mapas

Colombia en
Mapas

Prosperidad Social

Geoportal DANE

Registro Nacional
de Areas
Protegidas

Datos abiertos
SIAC

Datos abiertos
INVEMAR

Datos abiertos
INVEMAR

Datos abiertos
ICDE

Instituto Humboldt

Datos Abiertos ANT

Datos Abiertos ANT

Datos Abiertos ANT

Datos Abiertos
IDEAM

Geoportal DANE

Global Land
Analysis and
Discovery (GLAD)

Datos Abiertos
IDEAM

Datos Abiertos
DIMAR

Datos abiertos
INVEMAR

Colombia en
Mapas

Colombia en
Mapas

Living Atlas ESRI

Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi - IGAC

Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi - IGAC

Prosperidad Social

Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE

Parques Nacionales Naturales del
Colombia

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras José Benito Vives

Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras José Benito Vives

Infraestructura colombiana de
datos espaciales (ICDE)

Instituto de Investigacién de
Recursos Biolégico Alexander von
Humboldt

Agencia Nacional de Tierras - ANT

Agencia Nacional de Tierras - ANT

Agencia Nacional de Tierras - ANT

Instituto de hidrologia, meteorologia
y estudios ambientales-IDEAM

Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE

Departamento de Ciencias
Geogrdficas de la Universidad de
Maryland

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales

Direccién General Maritima -
DIMAR

Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras José Benito Vives

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM

Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE

The World Bank Group (WBG) and
the International Monetary Fund
(IMF)

Modelo Digital de Elevacién

Superficies de agua, Entidades
Territoriales y Unidades
Administrativas, Transporte Terrestre

Rellenos Sanitarios

Viviendas, Hogares, Personas del
CNPV2018

Areas Protegidas

Humedales RAMSAR

Manglares de Colombia

Unidades de las Areas Coralinas

Paramos Delimitados

Bosque seco tropical en Colombia

Consejo Comunitario Titulado

Resguardo Indigena

Zonas de reserva campesida

Zonificacion Hidrografica 2022

Geovisor de Medida de Pobreza
Multidimensional

Bosques tropicales himedos
primarios

Cobertura de la tierra 100K
Periodo 2020

Zonificacién de las Playas de
Colombia. Escala 1:

Caladeros de Pesca (poligonos)

Areas afectadas por inundacién
fenémeno de La N

Cobertura de recoleccién de
basura

Densidad Global de Buques

2011

2016

2022

2019

2025

2024

2023

2020

2020

2014

2025

2025

2025

2022

2018

2001

2020

2023

2022

2011

2018

2021

Raster

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Raster

Vector

Vector

Vector

Vector

Vector

Raster

30 metros/px

1:500.000

Departamental

1:100.000

Municipal

1:100.000

1:25.000

Municipal

1:100.000

1:100.000

Municipal

Municipal

Municipal

1:100.000

1:25.000

1:25.000

1:100.000

1:130.000

Municipal

1:100.000

Municipal

Global

CCBY 4.0

CCBY 4.0

No
identificada

Dato abierto

No
identificada

No
identificada

Licencia
personalizada

Licencia
personalizada

No
identificada

No

identificada

CCBY 4.0

CCBY 4.0

CCBY 4.0

Dato abierto

Dato abierto

CCBY 3.0

Dato abierto

CCBY 4.0

Licencia

personalizada

No
identificada

CCBY 4.0

CCBY 4.0
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3. Consideraciones y aclaraciones

Al realizar un andlisis espacial multicriterio utilizando
diversas fuentes espaciales como las descritas ante-
riormente, es esencial considerar varios aspectos para
comprender la validez y coherencia del estudio.

Primero, la temporalidad: los datos provienen de di-
ferentes anos (2011 a 2024), lo que puede generar
conflictos si se combinan sin ajustes, especialmente en
fendmenos dindmicos como la cobertura del suelo, las
dreas protegidas o la infraestructura.

En cuanto a la escala y nivel de detalle, existe varia-
bilidad desde datos locales (1:25.000) hasta conjuntos
de datos nacionales. Esto significa que la resolucién
espacial debe ser homogéenea o ajustada mediante
procesos de generalizacion o refinamiento.

La cobertura es ofro factor a considerar: la mayor parte
de lainformacion cubre el territorio continental del pais;
sin embargo, las dreas maritimas e insulares carecen
de cobertura de datos espaciales.

Ademds, la precision y calidad dependen tanto del
tipo de dato (rdster vs. vector) como de la fuente.
Por ejemplo, los modelos digitales de elevacion con
una resolucion de pixel de 30 metros ofrecen una alta
precision para el andlisis local, mientras que los datos
vectoriales nacionales pueden tener limitaciones para
andilisis detallados o locales.

También es necesario revisar las licencias y restricciones
de uso, ya que algunas capas son de acceso abierto
(como Creative Commons 4.0), mientras que otras tie-
nen licencias personalizadas o no identificadas, lo que
puede limitar su integracion y publicacion. No obstante,
se aclara que todos los datos consultados correspon-
den a fuentes web de acceso publico disponibles para
cualquier persona.

Finalmente, debe evaluarse la consistencia temdatica
de los datos, incluyendo las definiciones y metodologias
utilizadas por cada organizacion, la frecuencia de
actualizacion y la proyeccioén cartogrdfica, para evitar
errores en el andlisis espacial.

4. Metodologia

*  Preparacién de datos: Inicialmente, se prepara-
ron las fuentes geoespaciales enumeradas en la
seccion 3, seguidas de andlisis espaciales que in-
cluyeron filtfrado, proximidad, acumulacion de flujo
hidrologico, estimacion de densidad de Kernel y
la migracion de estos andlisis a formato rdster o
imdagenes especializadas.

*  Normalizacién: Para este proceso, todos los datos
se estandarizaron a un tipo de dato comun. En este
estudio, se selecciond el formato rdster con valores
de 0 a1 (minimo y mdximo) para que las diferen-
tes fuentes fueran comparables. Claramente, una
puntuacion mads alta implica una mayor presion
(por ejemplo, mas flujo acumulado equivale a un
mayor impacto), o un mayor valor de conservacion
o vulnerabilidad.

«  Asignacién de pesos: Se definieron pesos para cada
criterio (ej. acumulacién de flujo 0.30, distancia a
vertederos 0.20, densidad de poblacién 0.15, proxi-
midad a cuerpos de agua 0.15, biodiversidad 0.20).
El método utilizado para obtener los pesos fue el
método de consenso (taller de expertos).

¢ Cdlculo del riesgo de contaminacion por pldsticos:
Se aplicd una féormula que asignd pesos a cada
variable normalizada:

»  Impacto/Riesgo = Peso, x Acumulacion de
Flujo + Peso. * Distancia a Vertederos + Pesos
x Densidad de Poblacion + Pesos * Proximidad
a Cuerpos de Agua + Peson x Variablen.

* Clasificacion final de impacto/riesgo: El riesgo se
reclasificd en categorias: Bajo, Moderado y Alto,
utilizando el método de distribucién mds apropiado:
percentiles, cortes naturales (Jenks) o desviacion
estadndar.

5. Preparacion y normalizacién de
datos

La siguiente seccion describe los procedimientos imple-
mentados para las variables principales que requieren
procesos y andlisis espaciales previos para llevar a cabo
el AEMC.

A. Zonas de acumulacién de agua ba-
sadas en el modelo digital de elevacion
(fuente de acumulacién de flujo)

*  Proceso: Eliminarimperfecciones en los datos (Fill)
— Callcular direccién de flujo (Flow Direction)
—> Acumulacién de flujo (Flow Accumula-
tion) — Reclasificar ——»Combinar con
el fendmeno de La Nina — Normalizar. Se
utilizd el modelo de flujo D8 (ocho direcciones),
considerado uno de los métodos mds efectivos
en ArcGlIS Pro para determinar la direccion del
flujo basandose en el descenso mds pronunciado
desde cada celda. Se integraron datos de dreas
afectadas porinundaciones durante el fendmeno
de La Nina 2010-2011 (escala 1:100.000).

¢ Resultado: Una imagen rdster de acumulacion
de agua, donde los valores altos indican dreas
potenciales donde los residuos fransportados por
escorrentia pueden acumularse (estuarios, des-
embocaduras y meandros).
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B. Proximidad a cuerpos de agua (fuente
de dispersion)

Proceso: Generar capas de amortiguamiento (bu-
ffer) para andlisis de proximidad —>Fusionar
todos los cuerpos de agua vy sus buffers —»
Normalizar y convertir a raster. Se utilizo la Base
de Datos Vectoriales Basica de Colombia (IGAC,
escala 1:500.000). Se aplico el criterio de ronda
hidrica segun el Decreto Ley 2811 de 1974, defi-
niendo buffers de 30 metros (valor normalizado
1), 90 metros (valor 0.6) y 180 metros (valor 0.2).
Resultado: Un conjunto de datos rdster que muestra
las zonas de influencia o proximidad a todos los
cuerpos de agua del pais.

C. Distancia a sitios de disposicion de
residuos o rellenos sanitarios (fuente
de presion)

Proceso: Implementar script de Python para geo-
codificacién —» Corregir y fotointerpretar ubi-
caciones —»Generar capas de buffer ——»
Normalizar y convertir a raster. Ante la falta de
datos digitales, se geocodificd informacién ana-
|6gica de Prosperidad Social. Se aplicaron criterios
de distancia-peso basados en el Decreto 838 de
2005: 0 a 250 m (valor 1.0), hasta 2000 m (valor 0.2).
Resultado: Un conjunto de datos rdster que muestra
las zonas de influencia de los rellenos sanitarios
identificados.

D. Densidad de poblacién y dinamismo
urbano (fuente de presion)

Proceso: Aplicar densidad de Kernel ala cuadricula
— Normalizar. Se utilizd la cuadricula de 1x1
km del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2018 (DANE). Las dreas con alta densidad suelen
mostrar una mayor generacion de pldstico y riesgo
de mala gestion.

Resultado: Un conjunto de datos rdster normalizado
de la densidad de poblacion en Colombia.

E. Accesibilidad e infraestructura urbana
(fuente de presion)

Proceso: Aplicar filtros para definir solo infraes-
tructura — Generar capas de buffer ——»
Fusionar capas — Normalizar y convertir a
raster. Se utilizaron datos viales del IGAC y el indice
de Pobreza Multidimensional (IPM) del DANE. Las
vias tipo 4, 5 y senderos recibieron valores mds
altos (0.6 a 1.0) debido a la menor cobertura de
recoleccién en dreas de dificil acceso.

Resultado: Un conjunto de datos rdster que muestralas
zonas de influencia de la red vial nacional y los cen-
fros poblados categorizados por sus valores de IPM.

F. Variables de biodiversidad y ecosis-
temas (fuente de vulnerabilidad)

Proceso: Aplicar filtros ——PFusionar capas de
ecosistemas estratégicos, servicios ecosistémicos
y dreas protegidas ——PNormalizar y convertir a
réster. Se incluyeron pdramos, humedales, mangla-
res, bosques tropicales y arrecifes de coral (valor
normalizado 1). Para servicios ecosistémicos, se
us6 Corine Land Cover 2020 y datos de INVEMAR
y DIMAR, asignando valores segun su aporte al PIB:
Agricultura (1.0), Ganaderia (0.8), Pesca y Turismo

(0.5). También se integré el Registro Unico de Areas
Protegidas (RUNAP).

Foto: NPAP. Colombia - Frailején en un'ecosistema de
pdramo: tejido de.agud. .
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Categoria Autoridad Competente Normal

1 Parque Nacional Natural Nacional Parques Nacionales Naturales de Colombia 1
2 Santuario de Fauna Nacional Parques Nacionales Naturales de Colombia 1
3 Santuario de Flora Nacional Parques Nacionales Naturales de Colombia 1
4 Santuario de Fauna y Flora Nacional Parques Nacionales Naturales de Colombia 1
5 Parques Naturales Regionales Nacional Parques Nacionales NNaturales de Colombia 1
6 Via Parque Nacional Parques Nacionales Naturales de Colombia 0,8
7 Parques Naturales Regionales Nacional Corporaciones Auténoma Regionales 0,8
8 Reservas Forestales Protectoras Nacionales  Nacional Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0,8
9 Reservas Forestales Protectoras Nacionales  Nacional Corporaciones Auténoma Regionales 0,6
10 Distritos Nacionales de Manejo Intfegrado  Nacional Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0,6
11 Distritos Regionales de Manejo Integrado  Nacional Corporaciones Auténoma Regionales 0,6
12 Distritos de Conservacién de Suelos Nacional Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0,6
13 Areas de Recreacion Nacional Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0,6
14 Reserva Natural de la Sociedad Civil Nacional Propietario Inscrito ante el Registro Unico Nacional 0,4

de Areas Protegidas

6. Ponderacion, Superposicion y
Calculo de Riesgo

* Cada variable recibio un valor entre 0 y 1. El ries-
go se calculd mediante una calculadora rdster,
integrando factores de presion y vulnerabilidad.
Finalmente, estos factores de riesgo se compara-
ron con las capacidades municipales de gestion
de residuos (cobertura de recoleccion del DANE
2021). Se observé una brecha rural-urbana signifi-
cafiva: mientras que en las cabeceras municipales
la cobertura supera el 93%, en dreas rurales es de
solo el 31.4%.

7. Productos y resultados

Se definieron cinco clases de riesgo de contfaminacion
basadas en la concentracion de datos (promedio de 0.35):

*  Riesgo Muy bajo: 0a 0.15
° Riesgo Bajo: 0.151 a 0.32

*  Riesgo Medio: 0.321 a 0.52
° Riesgo Alto: 0.521 a 0.72

°  Riesgo Muy alto: 0.721 a1
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Visualizacién de la clasificacién del riesgo
de contaminacién por plasticos
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Cantidad comunidades por macrocuenca

Comunidad/ Magdalena-

S S Amazonas Caribe Pacifico Orinoco

Zonas de 1
reserva

campesina

constituidas

Resguardos 269
indigenas
formalizados

224 146 159 136 934

Consejos 50
comunitarios
titulados

35 68 146 2 301

falal 330 262 217 305 142

Calculo de porcentaje y area del riesgo de contaminacién por plasticos en las macrocuen-
cas de Colombia

Area en hectdreas y porcentajes

Riesgo/ Magdalena- % Amazonas % Caribe % Pacifico A %
Cuenca Cauca

Mvuy bajo 4.674.974,89  17% 809.790 2% 208367 9% 205.125 3% 1.759.469 5%
Bajo 5.336.016,86 20% 2.022.923 6% 2177705 21% 1.762.647 23% 4.122.781 12%
Medio 10.240.577,40  38% 16353772 48% 4.896.277 48% 3.784.980 49% 18.794.736 54%
Alto 4.797.982,94  18% 10.969.201  32% 1.685.773  16% 1.404.508 18% 6.986.122 20%
Muy alto 2.036.752,48 8% 3.999.681  12% 615906 6% 581.221 8% 2.944.500 9%
Total 27.086.305 100% 34.155.367 100%  10.284.028 100% 7.738.481  100% 34.607.608  100%
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Casos de
estudio

Descripcion

Servicios ecosistémicos

Santa Marta

Buenaventura

Cuenca Caribe

El io Manzanares es un ecosistema
urbano que conecta la ciudad de Santa
Marta con el mar Caribe, actuando
como un corredor natural y una fuente
de recursos hidricos. El rio es esencial
para la salud del ecosistema marino

de la regidn y la vida silvestre, pero
actualmente enfrenta graves problemas
de contaminacion y desbordamiento.
Los aportes incontfrolados de residuos
pldsticos y la falta de cultura ciudadana
afectan directamente la calidad del
agua del rio e impactan la bahia y

los ecosistemas circundantes. Durante
los eventos de inundacion asociados

a los periodos de La Nina y las lluvias
invernales infensificadas, se producen
grandes descargas de residuos,
especialmente pldsticos, que afectan
los ecosistemas marinos de la bahia, ala
poblacion y a la infraestructura local.

Regulacién hidrolégica y climdtica: La cuenca
contiene bosques montanos y de piedemonte
que ayudan a moderar los caudales y el
microclima local.

Control de la erosién y mitigaciéon de
eventos extremos: La vegetacion riberena y
estuarina estabiliza los suelos y amortigua las
inundaciones.

Abastecimiento de agua: La cuenca alta
abastece de agua al acueducto municipal de
Santa Marta.

Provisién de alimentos y medios de vida:

En la zona de piedemonte se practica la
agricultura y la ganaderia, mientras que en la
desembocadura se sostiene la pesca artesanal,
las operaciones de muelle y el turismo.

Soporte a la biodiversidad: La cuenca alta y
media sirven de corredores para especies clave,
como el tigrillo, venados, osos hormigueros,
ranas y aves, mientras que la cuenca baja es un
remanente de bosque seco fropical.

Cultural: Recreacion y turismo en la Bahia de
Santa Marta.

Cuenca Pacifico

La Bahia de Buenaventura forma un gran
estuario que conecta el rio Dagua con el

océano Pacifico, albergando ecosistemas

de manglar y bosque humedo tropical.
Esta zona es crucial para la economia
local y nacional debido a actividades
como la pesca, la agricultura, el

turismo vy, especialmente, el desarrollo
portuario, siendo uno de los puertos mds
importantes de Colombia.

Sin embargo, la pesca artesanal e
industrial ha generado un problema
ambiental: al menos 19 dreas contienen
redes de pesca abandonadas

(redes fantasmas), que contribuyen

a la contaminacion por pldsticos

y a la pérdida de biodiversidad.
Ademds, alrededor del 80% de la
poblacion residente vive en pobreza
multidimensional, y la falta de servicios

publicos provoca que grandes canfidades

de residuos solidos se viertan en el
estuario. Esto degrada la calidad del
agua, provoca la acumulacion de
pldstico en las especies (especialmente

peces), afecta la biodiversidad, acelera la

erosion costera y reduce la disponibilidad
de peces.

Regulacién y proteccién costera: Los manglares
de la bahia atenuan la energia del oleaje y
reducen la erosion, ayudando a estabilizar las
lineas costeras.

Provisiéon de alimentos y medios de vida: Las
actividades econémicas clave incluyen la pesca
artesanal e industrial de camaroén, piangua,
pargos, meros y otros. El puerto es un eje
econdémico para el procesamiento y transporte
de carga. En el bosque humedo tropical también
se realizan actividades agricolas y forestales.

Soporte a la biodiversidad: Hdabitat para 28
especies con algun grado de amenaza, tanto
acudticas como terrestres, incluyendo camaroén,
piangua, jaguar y otros grandes felinos. El drea
marina es un foco de conservacion por la
presencia de ballenas, delfines, pargos, meros,
nufrias y fortugas, entre ofros.

Cultural: La rica herencia cultural del territorio
estd estrechamente ligada al entorno natural,
fortaleciendo la identidad de las comunidades
étnicas locales. La zona también sostiene un
robusto ecoturismo y uso recreativo de playas,
avistamiento de aves y ballenas, y deportes
acudadticos.

POBLACION Y PLASTICOS EN COLOMBIA 75



Casos de
estudio

Descripcion

Servicios ecosistémicos

Bogotda

Puerto
Colombia

Cuenca Magdalena-Cauca

El relleno sanitario Dona Juana,
inaugurado en 1988, fue concebido como
una solucion técnica y ambiental para la
disposiciéon de residuos en Bogotd, con la
promesa de ser converfido en una zona
verde y programado para cerrar en el
ano 2000. Sin embargo, tres décadas
después sigue en funcionamiento,
recibiendo mads de 6.000 toneladas diarias
y expandiéndose sobre terrenos agricolas
vecinos.

Su gestion inadecuada ha generado
graves problemas ambientales, como
la contaminacién de cuerpos de

agua superficiales (el rio Tunjuelito y las
quebradas Yerbabuena y Bofello), de
las aguas subterrdneas en la Sabana
de Bogotd, y la emision incontrolada
de gases contaminantes como metano,
dioxido de carbono y sulfuro de
hidrogeno.

Como resultado, se han degradado o perdido
servicios ecosistémicos, incluyendo los de
regulacion, aprovisionamiento (agua dulce,
cobertura vegetal y alimentos), soporte y
culturales; y los ecosistemas que rodean el relleno
estdn en riesgo: bosque alfoandino, subpdramo,
pdramo, ecosistemas riberenos de la cuenca del
rio Tunjuelo, asi como humedales y quebradas de
drenaje local.

En este caso particular, los servicios ecosistémicos
se han perdido y el uso del suelo ha sido
completamente alterado. Las dreas colindantes
corren el riesgo de ver afectada su integridad y
SUS servicios.

Cuenca Magdalena-Cauca

Los ecosistemas costeros del Caribe
colombiano y el delta del rio Magdalena
han cambiado drdsticamente desde que
el proyecto de Bocas de Ceniza alterd

el curso natural del rio. Con el tiempo,

el problema se ha magnificado por las
crecientes cantidades de residuos sdlidos,
especialmente pldsticos arrastrados desde
el interior del pais durante la tfemporada
de lluvias. Hoy en dia, la cuenca del
Magdalena alberga a mds de 30 millones
de personas (cerca del 70% del pais) y
genera el 80% del PIB de Colombia, y se
estima que envia hasta 29.500 foneladas
de pldstico al sistema cada ano.

Un ejemplo impactante es Puerto
Colombia. Alli, las olas empujan tantos
desechos a la orilla que forman una “isla
de basura™ que se extiende por mds

de 15 kildmetros; alrededor del 20% es
pldstico, documentada por primera vez
en 2019. Esto no solo arruina el paisaje;
pone en riesgo el furismo y la pesca local,
erosiona el valor cultural y recreativo de la
costa, y esparce macro y micropldsticos
por el Gran Caribe, con consecuencias
reales para la vida marina.

Patrimonio cultural: La historia de Puerto
Colombia, moldeada por el muelle y las oleadas
de inmigrantes, forma un importante patrimonio
cultural que se mezcla con el entorno natural.

Recreacioén y turismo: La biodiversidad marina
y costera atrae a visitantes y es una de las
principales fuentes de ingresos de la zona.

Provisién de alimentos y medios de vida: Los
recursos marinos y la pesca artesanal son la
principal fuente de sustento.
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Construyendo un mundo mds
sostenible e inclusivo a través
de la erradicacién de la
contaminacién pldstica.

globalplasticaction.org



